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Szanowni Czytelnicy

Wrzesniowy numer Wiadomosci Nafto-
wych i Gazowniczych czytacie Panstwo juz
po inauguracji kolejnego roku akademickie-
go w krakowskiej AGH. Tak jak we wszyst-
kich osrodkach akademickich w kraju, rok
2020/2021 stanowi¢ bedzie olbrzymie wyzwa-
nie dla catego $rodowiska nauczycieli akade-
mickich, pracownikéw naukowych i technicz-
nych, studentéw, a zwtaszcza wiadz uczelni
i wydziatow. Tak sie (niefortunnie?) zozyto, ze
oprocz poteznego wyzwania organizacyjnego
zwigzanego z koniecznoscig przystosowania
form nauczania do postepujacej pandemii ko-
ronawirusa, w srodowisku akademickim trwa
proces ,dostosowywania sie” do rozpoczetej
dwa lata temu reformy nauczania, kilka miesie-
¢y temu znéw zmodyfikowane].

ZapytaliSmy nowo wybranego Rektora
Akademii Gorniczo-Hutniczej prof. Jerzego Lisa
jak tez nowego Dziekana Wydziatu Wiertnic-
twa Nafty i Gazu AGH dr. hab. Inz. Mariusza
taciaka, prof. AGH — o wyzwania stojace przed
Akademia, jedna z czterech najlepszych uczelni
akademickich w kraju w 2020 r. (wg rankingu
czasopisma ,Perspektywy"). Z ekskluzywnych
wywiadéw udzielonych WNIG dowiecie sie,
Szanowni Czytelnicy, nie tylko o problemach
srodowiska okresu pandemii ale przede wszyst-
kim o strategiach na najblizsze lata, realistycz-
nych wizjach wiekszego ukierunkowania na-

uczania na potrzeby rynku pracy, o szerokim
programie unikatowych i nowatorskich badan,
umiedzynarodowieniu ksztatcenia, czyli—jak to
sformutowat JM Rektor Jerzy Lis — stworzenia
z ,AGH — Uniwersytetu Przysztosci”.

0 szansach i mozliwosciach, jakie AGH
stwarza studentom i doktorantom piszemy od
kilkunastu miesiecy na tamach WNIG w cyklu
,Promujemy najlepszych”. Prezentujemy w nim
najciekawsze prace dyplomowe i niebanalne
sylwetki ich autorow(autorek). Te konstelacje
Jrising stars” mtodych naukowcow powieksza-
my w tym numerze o panig Klaudie K. Pakos,
doktorantke Szkoty Doktorskiej AGH — publiku-
jac jej artykut z zakresu wykorzystywania ucze-
nia maszynowego w identyfikacji kryteriow
przeptywéw ptyndw dwufazowych.

W dziale ,Nauka i technika” przedstawia-
my retrospektywne spojrzenie pracownikéw
naukowych Instytutu Nafty i Gazu — Pafistwo-
wego Instytutu Badawczego na potrzebe, cele
i korzysci stosowania symulacyjnych modeli
struktur geologicznych zawierajacych surowce
energetyczne jak tez procesdw zachodzacych
przy eksploatacji tych surowcéw. Autorzy po-
kazuja rowniez $wiatowe tendencje i kierunki
rozwoju modelowania i symulacji ztozowych,
a w tym swietle — najblizsze plany INiG - PIB
w tej tematyce.

W biezagcym numerze WNIG prezentujemy,
pidrem najblizszych wychowankdw i wspétpra-
cownikow, szkic do portretu prof. Romana Neya
— dwukrotnego rektora AGH, geologa naftowe-
go, pioniera badan geotermalnych w Polsce,
wybitnego naukowca, znakomitego organiza-
tora i animatora polskiej nauki — zmartego 25
sierpnia 2020 1. w wieku 89 lat. To wzruszajace
wspomnienie ukazuje Profesora gtownie jako
aktywnego akademika wspalnoty pracowni-
kéw i studentow Wydziatu Geologiczno-Po-
szukiwawczego AGH, ,czlowieka najbardzie]
ludzkiego".
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Wywiad WNiG z JM Rektorem AGH

prof. Jerzym Lisem

Fot. arch. AGH

Szanowny Panie Rektorze, serdecznie gratulujemy zwy-
ciestwa w tegorocznych wyborach. Co dla Pana Rektora
bedzie najwazniejsze w najblizszych latach? W ktorym kie-
runku bedzie sie rozwijata Akademia?

Wraz z objeciem przeze mnie stanowiska Rektora AGH
wchodzimy jako uczelnia w drugie stulecie naszej dziatalnosci.
W tegorocznych wyborach nasza spotecznos¢ powierzyta mi za-
szczytny i niezwykle odpowiedzialny urzad Rektora. Po 8 latach
petnienia funkgji przez mojego poprzednika prof. Tadeusza Stom-
ke kondycja uczelni jest wyjatkowo dobra — uzyskalismy status
Uczelni Badawczej, poprawilismy miejsca w miedzynarodowych
rankingach, a nasz budzet jest stabilny przy realizacji wielu du-
2ych inwestycji. Zaczynam wiec kadencje z bardzo silnym zaple-
czem ludzkim i infrastrukturalnym.

Akademia ma olbrzymi potencjat, aby rozwijac sie jeszcze
szybciej oraz konkurowac z najlepszymi uczelniami w kraju i za-
granica. Posiadamy bowiem atuty, ktére pozwalajg na rozwoj
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AGH w najnowocze$niejszych kierunkach, w jakich rozwijaja sie
wspofczednie najlepsze i najbardziej prestizowe uniwersytety
Swiata. Moje hasto wyborcze — AGH - Uniwersytet Przysztosci
—mam nadzieje, ze bedzie mi przyswiecato przez najblizsze lata.
W praktyce oznacza to skierowanie uczelni na tory nowoczesno-
sci i dyscyplin przysztosci. Mam tu na mysli miedzy innymi rozwoj
badan, ale takze dydaktyki z obszaru kosmicznych technologii.
Mamy zresztg do tego bardzo solidne podstawy. W prestizowym
konkursie Komisji Europejskiej ,European Universities” AGH uzy-
skata zaszczytny tytut Uniwersytetu Europejskiego. Zwycieskie
konsorcjum pod nazwa ,European Space University for Earth and
Humanity" (Europejski Uniwersytet Kosmiczny dla Ziemi i Ludz-
kosci) UNIVERSEH bedziemy tworzy¢ wspélnie z czterema innymi
europejskimi uczelniami z Francji, Niemiec, Luksemburga i Szwe-
qji. Dzieki temu projektowi bedziemy rozwija¢ ksztatcenie, nauke
i technologie zwiazane z badaniem i wykorzystaniem kosmosu.
Juz teraz idziemy krok dalej - w niedalekiej przysztosci powofamy



Centrum Technologii Kosmicznych, ktére w najblizszych latach
bedzie wyznaczac kierunki naszej dziatalnosci.

Istotne bedzie dla nas takze utrzymanie ksztatcenia i badan
w tak unikatowych i potrzebnych kierunkach jak wiertnictwo czy
gazownictwo. Mamy w tym zakresie wieloletnig tradycje oraz wy-
soka pozycje w kraju i na Swiecie. Ksztatcenie w dyscyplinach zwia-
zanych z przemysfem naftowym czy gazowniczym traktujemy jako
nasza powinnos¢, ale takze jako szanse rozwoju w kluczowych dla
gospodarki gateziach.

Jak Pan Rektor postrzega role Akademii w catym $rodo-
wisku akademickim, czy AGH stawia na ktdrys aspekt
swojej dziatalnosci szczegodlnie silny akcent?

Niezwykle istotng kwestig jest dla mnie umiedzynarodowienie
ksztatcenia. Nowoczesna uczelnia to miejsce dla studentow z kra-
ju i zagranicy. Pluralizm i kontakty miedzykulturowe sg niezwykle
wazne dla rozwoju intelektualnego pracownikéw i studentow oraz
statego podnoszenia poziomu ksztatcenia. Powinnismy w nadcho-
dzacych latach wzig¢ sobie do serca idee internacjonalizacji nasze]
Akademii. Mamy ku temu doskonate podstawy — nasza oferta jest
atrakcyjna dla krajow osciennych i dlatego warto dotozy¢ wszel-
kich staraf aby wspotczynnik umiedzynarodowienia byt w AGH
jak najwyzszy. Priorytetem jest tez dla mnie utrzymanie wysokie-
go poziomu wspbtpracy uczelni z przemystem i otoczeniem spo-
teczno-gospodarczym. Istotne jest réwniez Sciste wspotdziatanie
z innymi uczelniami zwiaszcza w strukturach Konferencji Rektorow
Akademickich Szkét Polskich i Konferencji Rektorow Polskich Uczel-
ni Technicznych, instytutami naukowymi Polskiej Akademii Nauk
i instytutami Sieci Badawczej tukasiewicz.

Warto rowniez podkresli¢, ze jako uczelnia staramy sie pro-
wadzi¢ jak najbardziej innowacyjne i przefomowe badania. Naj-
lepszym tego przyktadem niech bedzie prestizowy grant ERC
- Europejskiej Rady ds. Badan Naukowych. W ramach grantu,
jego laureatka Pani Profesor Urszula Stachewicz bedzie praco-
wac nad innowacyjnymi materiatami izolacyjnymi, ktére pozwola
zmniejszy¢ codzienne zuzycie energii. Jest to pierwszy grant ERC
przyznany naukowcowi z AGH.

Jak reforma szkolnictwa wyzszego przeksztatcita krajo-
braz na uczelni, jakie zmiany dokonaty sie po wprowa-
dzeniu ustawy 2.0?

Nowa ustawa zaprowadzita w uczelniach spore zmiany. Po-
jawity sie miedzy innymi rady uczelni, szkoty doktorskie, kierunki
studiow zostaty skorelowane z dyscyplinami naukowymi. W wie-
lu innych obszarach dziatalnosci ustawa stworzyta nam mozli-
wosci przeprowadzenia pozytywnych zmian. Dotyczy to przede
wszystkim zmian w strukturze uczelni, powotania rad dyscyplin
naukowych czy elastycznego zarzadzania finansami. Zapisy Usta-
wy 2.0 podtrzymuja i rozszerzaja takze wszystkie dotychczaso-
we mozliwosci wspotpracy z otoczeniem gospodarczym, co jest
zwhaszcza istotne dla AGH jako uczelni technicznej.

Ponadto ustawa stworzyta nam mozliwos¢ wystartowania
w konkursie Uczelni Badawczych. Jestem niezmiemie dumny, ze
znalezlismy sie w gronie 10-ciu najlepszych uczelni w Polsce. Sta-

tus Uczelni Badawczej w konkursie Inicjatywa Doskonatosci
oceniam jako ogromny sukces, ale tez przede wszystkim wielki obo-
wiazek. Dodatkowe $rodki sg przyznane na lata 2020-2026, kiedy
to odbedzie sie ponowna ocena jednostek. Transformacja AGH
w kierunku uczelni badawczej jest nie tylko duzym wyzwaniem,
ale przede wszystkim ogromng szansg na zdecydowanie szybszy
rozw0j. | szanse te planujemy skutecznie wykorzysta¢. Dzieki temu
mozliwa bedzie réwniez realizacja zatozen programu wieloletnie-

qo, a takze efektywne wykorzystanie infrastruktury uczelni.

Z jakimi wyzwaniami uczelnia mierzy sie w czasie pan-
demii?

Stan epidemii faktycznie w sposob niespodziewany prze-
ksztatcit nasza rzeczywistosc. Jako uczelnia wyszlismy z tej proby
obronng reka. Wiasciwe z dnia na dzieh nauczanie i ksztatcenie
w AGH przyjeto formute zdalng. Mielismy do tego szereg narze-
dzi, ktére nam to utatwito. Z nieoceniong pomoca przyszto nasze
Centrum e-Learningu, jednostka wyspecjalizowana w ksztafceniu
online, publikacji e-podrecznikéw czy organizacji webinariow. Nie-
zwtocznie po ogtoszeniu stanu epidemii i ogtoszeniu lockdownu
do dyspozycji pracownikéw AGH oddalismy platforme, na ktore]
wyktadowcy mogli zamieszcza¢ zarowno materiaty dydaktyczne,
jak i prowadzi¢ zajecia online.

W tej chwili zaczynamy kolejny rok akademicki z szeregiem ob-
ostrzen, ale jednak w murach uczelni. Formute, ktéra przyjelismy
dla AGH mozna nazwac¢ hybrydowa. Cze$¢ zajec studenci bedg
w dalszym ciagu odbywa¢ w sposob zdalny, natomiast zajecia
praktyczne i laboratoryjne beda sie odbywac stacjonarnie w AGH.
Wynika to przede wszystkim z charakteru uczelni. Jestesmy uczel-
nig techniczng, w zwigzku z tym wiedza i umiejetnosci nabyte
przez naszych studentow réwniez maja charakter praktyczny.
Wszystkie zajecia odbywajace sie w murach uczelni beda oczy-
wiscie podlegaty rygorom bezpieczefistwa. Uczelnia bedzie przy-
pomina¢ 0 wymogach sanitarnych na specjalnych tablicach, ktdre
pojawia sie przy wejsciach do budynkéw. W obiektach obowigzuje
nakaz zakrywania ust i nosa, zachowanie dystansu spotecznego
1,5 m, dezynfekcja rak przed wejsciem do budynku, a takze zakaz
przebywania na terenie uczelni 0s6b z objawami chorobowymi,
bez wzgledu na ich charakter.

Nasze Miasteczko Studenckie, najwieksze tego typu osiedle
studenckie w Polsce, zapetnia sie juz studentami. Tutaj tez czeka
na nich kilka zmian, ale to oczywiscie wszystko z troski o nasze
wspblne bezpieczenstwo. Najwazniejsza zmiang jest zakwatero-
wanie studentéw. W pokojach trzyosobowych beda zakwatero-
wane dwie osoby. W domach studenckich zostaje tez utrzymany
zakaz odwiedzin przez gosci z zewnatrz.

Najwiekszym wyzwaniem dla wszystkich uczelni w trak-
cie pandemii jest utrzymanie wysokiej jakosci ksztafcenia.
0 to musimy zabiegac i na kazdym etapie nauki zdalnej czy
stacjonarnej pamietac, Ze studenci nie moga byc tutaj po-
szkodowani.

Redakcja WNIG
dziekuje za rozmowe.
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Rozmowa z dr. hah. inz. Mariuszem taciakiem,

prof. AGH, Dziekanem Wydziatu Wiertnictwa,
Natty 1 Gazu Akademii Garniczo-Hutnicze| na kadencje 2020 — 2024

Czy Wydziat Wiertnictwa, Nafty i Gazu AGH
nadal jest jedynym tego typu wydziatem
w kraju ?

Tak, to prawda. W zakresie nauczania i ba-
daf naukowych zwigzanych z szeroko pojetym
przemysfem ropy naftowej i gazu ziemnego to
jedyny Wydziat w Polsce. Dziatalnos¢ Wydziatu
koncentruje sie na ksztatceniu kadr dla potrzeb
szeroko rozumianego gérnictwa otworowego
i gazownictwa oraz na badaniach naukowych,
gtéwnie o charakterze stosowanym. Wydziat
Wiertnictwa, Nafty i Gazu AGH, jako jedyny tego
typu w kraju, prowadzi ksztatcenie w ramach stu-
diéw dziennych, zaocznych, doktoranckich, w tym
w ramach ministerialnego programu
Doktorat wdrozeniowy oraz pody-
plomowych.

Zakres prowadzonych
przez waszych
pracownikow badan
jest bardzo szeroki.

Na Wydziale Wiertnic-
twa, Nafty i Gazu prowa-
dzone s3 prace

Fot. Krzysztof
Hafadyna
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badawcze i badawczo-wdrozeniowe w ramach
projektow krajowych (Narodowe Centrum Na-
uki, Narodowe Centrum Badan i Rozwoju, Mi-
nisterstwo Srodowiska) i miedzynarodowych
(7 Program Ramowy UE, Horyzont 2020, Nor-
weski Mechanizm Finansowy, European Space
Agency). Nasi pracownicy sg réwniez autora-
mi licznych zgtoszen patentowych i wzoréw
uzytkowych, patentéw i wdrozen. Ponadto
Wydziat wspétpracuje z licznymi krajowymi
i zagranicznymi oérodkami badawczymi i aka-
demickimi oraz przemystem. W ostatnich la-
tach Wydziat nasz byt liderem w wielu duzych
projektach, ktére zakonczyty sie opracowa-
niem nowych rozwiazan technologicznych
stosowanych w przemysle naftowym
i gazowniczym.

Jak przedstawia sie oferta
dydaktyczna Wydziatu ?
Wydziat prowadzi studia
stacjonarne i niestacjonarne | i Il
stopnia, a takze studia podyplo-
mowe i doktoranckie (Il stopnia).
Ksztatcenie na Wy-

dziale Wiertnictwa, Nafty i Gazu realizowane
jest na dwdch unikalnych w skali kraju kie-
runkach: Geoinzynierii i Gornictwa Otworo-
wego oraz Inzynierii Naftowej i Gazowniczej
odbywanych w ramach dyscypliny Inzynieria
Srodowiska, gérnictwo i energetyka. Na uwa-
ge zastuguje fakt, ze w ostatnim rankingu
studiow inzynierskich czasopisma ,Perspek-
tywy" kierunek Gornictwo i Geoinzynieria na
AGH zajat 1 miejsce w Polsce. Ponadto Wy-
dziat oferuje bardzo szeroka oferte studiow
podyplomowych o tematyce dostosowanej
do aktualnych potrzeb przemystu i gospodar-
ki, ktére od wielu lat ciesza sie duzym zain-
teresowaniem.

W obszarze dydaktyki planujemy uatrak-
cyjnia¢ prowadzone przez nas kierunki poprzez
wprowadzanie nowych specjalnosci. Obecnie
na wydziale finalizowane sg prace nad nowymi
studiami dualnymi o profilu praktycznym (stu-
dia I stopnia). Studia te bedziemy realizowac
we wspotpracy z Operatorem Gazociagow
Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. Ponadto, wy-
chodzac naprzeciw oczekiwaniom, staramy sie
wzbogaci¢ oferte dydaktyczna Wydziatu o stu-
dia w jezyku angielskim. Szczeg6ing uwage
przyktadamy i bedziemy przyktada¢ w przyszto-
$ci do studiow podyplomowych, z ktorych juz
obecnie znaczna cze$¢ prowadzona jest na za-
mowienie firm branzowych. W obszarze badaf
i nauki priorytetem Wydziatu Wiertnictwa, Naf-
ty i Gazu na najblizsze lata jest prowadzenie ba-
dan i dziatalnosci innowacyjnej na najwyzszym
poziomie, dalszy rozwdj kontaktoéw z przemy-
stem naftowym i gazowniczym oraz pozyskiwa-
nie srodkéw na prowadzenie badan naukowych
ze zr6det krajowych i zagranicznych.

A jak radzicie sobie obecnie Panstwo
z dziatalnoscia Wydziatu w trakcie
pandemii koronawirusa ?

Jak wszystkim wiadomo, w zwigzku pande-
mig koronawirusa SARS-CoV-2 obowigzuja nas
tj. uczelnie pafstwowa pewne obostrzenia co do



formy jej prowadzenia. Zajecia realizowane i pla-
nowane na Wydziale prowadzone s3 zaréwno
zdalnie jak i formie tradycyjnej czy tez mieszanej
tzw. hybrydowej. Zdaje sobie sprawe, Ze zajecia
w formie zdalnej nie zapewniaja tego samego
odbioru co w formie kontaktu bezposredniego
na sali wyktadowej, nie mniej w obecnej sytuadji
nie mamy na to wptywu. Wszyscy pracownicy
Wydziatu staraja sie aby pomimo trudnej sytu-
aqji, studend skorzystali jak najwiecej z zajec
i aby program zostat zrealizowany.

Wydziat stale modernizuje i powieksza
swoja baze dydaktyczna i laboratoryjna.
Jakie sa dalsze plany wiadz Wydziatu
zwiazane z jego rozwojem

i modernizacja?

Nastapifa rozbudowa bazy lokalowej Wy-
dziatu. W lipcu miato miejsce uroczyste otwar-
cie nowego budynku D-2, w ktérym ulokowa-
ne beda laboratoria i sale seminaryjne dwdch

wydziatow AGH: Wydziatu Wiertnictwa, Nafty
i Gazu oraz Wydziatu Elektrotechniki, Auto-
matyki, Informatyki i Inzynierii Biomedyczne].
Nowy budynek posiada system ogrzewania
geotermalnego w oparciu 0 pompy Ciepfa.
Jest przystosowany do potrzeb 0séb niepet-
nosprawnych. Wydziat przewidziat w nowym
budynku pietnascie laboratoridw, w tym m.in.
laboratoria zaawansowanych metod wydoby-
cia weglowodoréw i magazynowania energii,
wiercenia otwor6w i technologii wierced, mo-
delowania eksploatacji zt6z, proceséw rafine-
ryjnych, hydromechaniki ptynéw i metrologii
eksploatacji niekonwencjonalnych zt67 gazu
czy tez whasciwosci PVT ptynéw zlozowych
oraz kriogenicznych LNG.

W te] kadencji wiadz Wydziatu pragne
pofozy¢ duzy nacisk na budowe nowych i mo-
dernizacje istniejgcych laboratoriéw. Niemniej
wazne od budowy nowych sal jest ich wypo-
sazanie w nowoczesny sprzet. W tej dziedzinie

intensywnie wspbtpracujemy z przemystem.
Wspdtpraca z przemystem jest naszym atutem
i obejmuje m.in. prace badawcze prowadzace
do innowacyjnych rozwigzan technologicznych,
organizacje praktyk i stazy przemystowych
oraz ksztattowanie rynku pracy. Pozwala to na
rozpoznanie oczekiwan pracodawcéw, a tym
samym na precyzyjne okreslenie sylwetki ab-
solwenta i wymagan dotyczacych jego wiedzy
i umiejetnosci.

Chciatbym podkredlic, ze powstanie nowe-
go budynku Wydziatu to zastuga poprzednich
Dziekanow Wydziatu Wiertnictwa, Nafty i Gazu:
pana prof. dr hab. inz. Andrzeja Goneta oraz
pana prof. dr hab. inz. Rafata Wisniowskiego
obecnego Prorektora ds. Wspdtpracy AGH.

Redakcja WNIG
dziekuje za rozmowe.

Nowy budynek Wydziatu Wiertnictwa, Nafty i Gazu AGH i Wydziatu Elekirotechniki, Automatyki, Informatyki i Inzynierii Biomedycznej AGH. Fot. Krzysztof Hatadyna
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Wydziat Wiertnictwa,
Nafty 1 Gazu

Wydzial Wiertnictwa, Nafty
i Gazu jest kontynuatorem ksztatce-
nia kadr inzynierskich dla potrzeb
wiertnictwa i kopalnictwa naftowe-
go rozpoczetego juz 1923 r. powota-
niem Katedry Wiertnictwa i Eksplo-
atacji Nafty na Wydziale Gérniczym
Akademii.

W 1936 roku katedre te przemianowano
na Katedre Wiertnictwa i Gérictwa Naftowego.
Rozwdj katedry i catej Akademii Gornicze] prze-
rwat wybuch Il wojny Swiatowej. Dziatalnos¢
Katedry Wiertnictwa i Gomictwa Naftowego ze-
szta do konspiracyjnego podziemia. W styczniu
1945 roku po wyzwoleniu Krakowa, Akademia
GOmicza oraz Katedra Wiertnictwa i Gérnictwa
Naftowego wznowity swa dziatalnos¢. Dalszy
rozwéj dziatalnosci dydaktycznej i naukowo-
-badawczej zaowocowat powotaniem 12 lipca
1967 roku przez Ministerstwo Oswiaty i Szkol-
nictwa Wyzszego Wydziatu Wiertniczo-Nafto-
wego. Pierwszym dziekanem zostat prof. Jan
Jézef Czastka. Od 2007 roku struktura Wydziatu
opiera sie na katedrach. Aktualnie struktura or-
ganizacyjna Wydziatu Wiertnictwa, Nafty i Gazu
jest nastepujaca:

* Katedra Inzynierii Gazowniczej,

* Katedra Inzynierii Naftowej,

* Katedra Wiertnictwa i Geoinzynieri,

* Biuro Administracyjne Wydziatu,

* Dziekanat.

Oferta dydaktyczna Wydziatu to studia
stacjonarne i niestacjonarne na kierunkach:
Geoinzynieria i Gomictwo Otworowe oraz In-
Zynieria Naftowa i Gazownicza (I i Il stopnia),
a takze studia podyplomowe i doktoranckie (/lI
stopnia). Studenci Il stopnia studiéw stacjonar-
nych moga w ramach kierunku Geoinzynieria
i Gomictwo Otworowe wybra¢ nastepujace
specjalnosci:

* Eksploatacja zt6 surowcéw ptynnych,

* Gazownictwo ziemne,

* Geoinzynieria i geotermia,

* Wiertnictwo i geoinzynieria,

* Zagospodarowanie i ochrona wad.

Studendi Il stopnia studiéw stacjonamych
mogg w ramach kierunku Inzyniera Naftowa
i Gazownicza wybra¢ nastepujace specjalnosci:

* Inzynieria gazownicza,

* Inzynieria naftowa,

¢ Wiertnictwo naftowe.
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Warto podkresli¢, Ze zgodnie z obowiagzu-
jacym Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
i Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2019 r. w sprawie
przygotowania zawodowego do wykonywa-
nia samodzielnych funkgji technicznych w bu-
downictwie (Dz.U. 2019 poz. 831), kierunek
Inzynieria Naftowa i Gazownicza upowaznia
absolwentéw do ubiegania sie o uprawnienia
budowlane w specjalnosci inzynieryjnej w za-
kresie siedi, instalacji i urzadzen cieplnych, wen-
tylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kana-
lizacyjnych bez ograniczen.

Absolwenci WWNIG moga podja¢ prace
w przedsiebiorstwach zajmujacych sie projek-
towaniem, produkcjg i eksploatacjg urzadzen
i instalacji gazowych, kopalniach ropy nafto-
wej i gazu ziemnego oraz PMG, przedsiebior-
stwach zwigzanych z ustugami robét ziemnych
i budowlanych w zakresie renowacji i wymiany
gazociagdw, przedsiebiorstwach wykonujgcych
horyzontalne wiercenia kierunkowe HDD, a tak-
ze spétkach zwigzanych z logistykg i transportem
paliw, w tym LNG. Ponadto na podstawie do-
Swiadczen z ostatnich lat absolwenci otrzymuja
prace w organach administracji panstwowej

i samorzadowej, przedsiebiorstwach gémiczych
i geoinzynieryjnych, u operatoréw systemu ga-
zowego, biurach projektowych, w laboratoriach
badawczych i jednostkach naukowych, firmach
wiertniczych oraz jednostkach nadzoru gérni-
czeqo, rafineriach ropy naftowej.

Obecna oferta studiéw podyplomowych na
Wydziale Wiertnictwa, Nafty i Gazu przedstawia
Sie nastepujgco:

— Inzynieria gazownicza - sieci i instalacje

gazowe, wodne i kanalizacyjne,

— Transport gazu i energetyka gazowa,

— Udostepnianie i dystrybucja wéd pod-

ziemnych,

— Zarzadzanie w przemysle naftowym i ga-

zowniczym.

Oprécz ww. studiéw podyplomowych Wy-
dziat Wiertnictwa, Nafty i Gazu realizuje takze
studia zamawiane dla przedsiebiorstw energe-
tycznych.

Bardzo waznym elementem rozwijajacym
zainteresowania naukowe studentéw sg kofa
naukowe i preznie dziafajaca studencka sekcja
Society of Petroleum Engineers. Na Wydziale
od lat dziatajg takze nastepujace kota naukowe:
JGeowiert”, Nafta i Gaz" i ,Zdréj". Cztonkowie
tych két od ponad piecdziesieciu lat rywalizuja ze
sobg w corocznych studenckich sesjach nauko-
wych pionu gdrniczego.

Studencka sekcja SPE jest obecnie jedna
z najwiekszych sekcji tego typu w Europie. Zrze-
sza przeszto 100 cztonkdéw. Od kilku lat orga-
nizuje w ramach struktur SPE miedzynarodowe



z kopalniami wegla kamiennego, brunatnego
i soli oraz uzdrowiskami wykorzystujgcymi wody
mineralne (Wieliczka, Krynica, Iwonicz-Zdrgj,
Rymandéw). Wspétpraca dotyczy szerokiego
spektrum zagadnien: nowoczesnych metod in-
Zynierii otworowej, geologii ztozowej, wiertnic-
twa, geoinzynierii, hydrodynamiki w gémictwie
surowcow ptynnych, eksploatacji otworowej,
gazownictwa, kompleksowych badar chemi-
zmu wéd podziemnych i powierzchniowych,
podziemnego magazynowania gazu, sktado-
wania odpaddw, CO, i innych substandji oraz
ochrony Srodowiska w gospodarce i zabezpie-
czania kopalh soli przed zagrozeniem wodnym.

Warto doda¢, ze w kwietniu 2020 . Naro-

dowe Centrum Badan i Rozwoju poinformowa-
to o wynikach konkursu Norway grants — dwa
projekty z WWNIG zostato zakwalifikowane do
finansowania:

— konkurs POLNOR CCS 2019 — Advanced
Gas and Carbon Dioxide Storage in Aqui-
fer (AGaStor) — ktdry bedzie realizowany
wspdlnie z University of Stavanger;

— konkurs POLNOR 2019 — Innovation in Un-
derground Thermal Energy Storages with
Borehole Heat Exchangers (BHESINNO)
— ktory bedzie realizowany wspdinie
z University of Stavanger i partnerem

przemystowych MuoviTech Polska Sp. z 0.0.
konferencje naukowe pod hastem ,EAST meets LOTOS Petrobaltic SA, ORLEN Upstream Sp.

WEST. Aktywnie dziata tez w $wiecie, biorac z 0.0.) i gazowniczego (Operator Gazociggow dr inz. Aleksandra Jamrozik
udziat w roznych konkursach, warsztatach i kon-  Przesytowych GAZ-SYSTEM SA i Polska Spétka o .
ferencjach, zdobywajac niejednokrotnie nagro-  Gazownictwa Sp. z 0.0.). Wspétpracujemy tez  dr hab. inz. Adam Szurlej, prof. AGH
dy i wyréznienia.
W roku akademickim 1995/1996 na Wydzia-
le Wiertnictwa, Nafty i Gazu zostaty uruchomione
stacjonarne studia doktoranckie z zakresu wiert-
nictwa i geoinzynierii, kopalnictwa otworowego,
gazownictwa ziemnego, ochrony $rodowiska
w gomictwie otworowym, przemysle naftowym
i gazowniczym. Obecnie studia doktoranckie pro-
wadzi Szkofa Doktorska AGH, gdzie mozna takze
realizowac program Doktorat Wdrozeniowy.
Wydziat prowadzi takze intensywna dziatal-
no$¢ naukowo-badawcza umozliwiajaca rozwoj
wiedzy inzynierskiej w zakresie gdrnictwa otwo-
rowego, np. celem pozyskania wéd geotermal-
nych, alternatywnych paliw (np. metanu z po-
ktadu wegla czy gazu z tupkéw), hydrogeologii,
ochrony Srodowiska, geoinzynierii oraz inzynierii
naftowej i gazowniczej. Przektada sie to na liczne
awanse naukowe oraz publikacje naukowe, jak
i na prace badawcze i badawczo-wdrozeniowe
realizowane w ramach projektéw krajowych
i miedzynarodowych.
Wspdtpraca krajowa prowadzona  jest
w pierwszej kolejnosci z firmami sektora naf-
towego (Polskim Gomictwem Naftowym i Ga-
zownictwem SA w Warszawie oraz ze wszyst-
kimi podlegtymi mu Oddziatami i Zaktadami,
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Modelowanie struktur geologicznych 1 symulacje procesow ztoiowych —
nowoczesne metody hadawcze stosowane w INIG — PIB dla potrzeh gérnictwa
naftowego, gérnictwa weglowego i podziemnego magazynowania energii

Wiestaw
Szott

Modeling of Geological Structures
and Simulations of Reservoir Processes

— Modern Research Methods Used by 0il
and Gas Institute — National Research
Institute for the Needs of 0il and Gas
Mining, Coal Mining, and Underground
Energy Storage

Abstract:

The paper presents the needs, aims and
advantages of using reservoir modeling and
simulations applied to underground geological
structures confining energy resources and to
phenomena of their exploitation. It includes hi-
storical description of the reservoir modeling de-
velopment in the projects performed by INiG —
PIB for Polish oil and gas industry. Main projects
of this type are shortly presented. Directions of
further development of the reservoir modeling
and simulation are discussed and the next future
plans of INIG — PIB in the field are revealed.

Streszczenie:

W artykule przedstawiono potrzebe, cele
i korzysci stosowania symulacyjnych modeli
struktur geologicznych zawierajacych surowce
energetyczne oraz proceséw zachodzacych pod-
zas eksploatagji tych surowcow. Zagadnienia
te s istotne w pracach badawczych stuzacych
gomictwu naftowemu, gémictwu weglowemu
oraz innym sektorom przemystu energetycznego.
W artykule przedstawiono krétki rys historyczny
rozwoju nowoczesnych metod modelowania i sy-
mulagji ztozowych w pracach INiG — PIB, wykony-
wanych na potrzeby polskich i zagranicznych firm
z ww. sektoréw gospodarki. Opisano najwazniej-
sze projekty badawcze i rozwojowe w tej dziedzi-
nie zrealizowane w INiG — PIB. Zaprezentowano
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Krzysztof
Sowizdzat

Swiatowe kierunki rozwoju zagadnien modelo-
wania i symulacji Ztozowych oraz plany poszerze-
nia mozliwosci INIG — PIB w tym zakresie.

Wstep

Efektywne rozpoznawanie zasobéw  su-
rowcéw  energetycznych  zlokalizowanych
w podziemnych strukturach geologicznych oraz
zarzadzanie ich eksploatacja to ztozony proces
oparty na wiedzy [1]. Wiedza ta gromadzona
jest w wielorakich i r6znorodnych czynnosciach
badawczych, obejmujacych wszystkie etapy po-
zyskiwania tych surowcéw z ich naturalnych 16z
od fazy poszukiwan, poprzez zagospodarowanie
i eksploatacje, a skofczywszy na likwidacji zt6z.
Badania te (zdjecia sejsmiczne, geofizyka otworo-
wa, badania laboratoryjne fizycznych i chemicz-
nych whasciwosc wydobywanych  surowcow,
badania petrofizyczne skat ztozowych i inne)
dostarczajg obszernych zbioréw danych, ktére
podlegaja weryfikadji i analizie oraz s3 podstawa
do podejmowania istotnych decyzji w procesach
rozpoznawania i zagospodarowywania zasobow
tych surowcéw oraz zarzadzania ich wydoby-
cem. Podstawowymi metodami badawczymi
stuzacymi tym celom s3 matematyczne modele
tych obiektdw oraz wyniki symulacji ich pracy.

Modele centralnym elementem
opisu struktur geologicznych,
ich zasobow oraz symulacji
procesow ich eksploatacji

Struktury geologiczne zawierajace  surow-
ce energetyczne jako obiekty usytuowane poza
zasiegiem bezposrednich obserwadji, a takze
w ograniczonym zakresie podlegte bezposrednim
pomiarom, pomimo duzej liczby pomiaréw po-
Srednich i/lub czastkowych wymagaja stosowania
roznorakich metod interpretacyjnych, powodu-
jacych wysoki stopien niepewnosci w przyjetym
opisie tych obiektéw. Dodatkowo ztozony cha-

10

Pawet
Budak

rakter procesdw depozycyjnych i diagenetycz-
nych determinujacych przestrzenny rozkiad cech
fizycznych charakteryzujacych formacje geologicz-
ng W potgczeniu z ograniczong liczbg pomiaréw
zezwala jedynie na niejednoznaczny opis geosta-
tystyczny tych cech [2], realizowany przy pomocy
modeli cyfrowych. Dlatego zloza tych surowcow
53 typowym przyktadem obiektéw, dla ktdrych
modelowanie matematyczne ma  szczegdlnie
istotne i skuteczne zastosowanie. Modele takie,
od momentu rozpoczecia procesu poszukiwan
i analizy potencjatu obszaru prospekdji (w skali
basenu sedymentacyjnego), poprzez etap odkry-
wania akumuladji surowcow oraz oceny ich zaso-
béw, az do ich zagospodarowania i eksploatadji,
wraz z doptywem nowych informacji, poddawane
s3 modyfikacjom i posiadaja zasadnicze znaczenie
w wysitkach na rzecz zrozumienia i prognozowa-
nia fundamentalnych aspektéw ztozowych [3].
Modelowanie matematyczne pozwala w spojny
sposob  zweryfikowa¢ poprawnos¢  wiekszoci
danych dotyczacych badanej struktury, a takze
rozpatrywa¢ wptyw niepewnosci pomiaréw  tej
struktury na prognozy funkcjonowania proceséw
eksploatadji jej zasobow. Oznacza to szczegdlng
funkge matematycznych modeli struktur jako
centralnego elementu schematu zintegrowanego
ich opisu oraz symulacji powyzszych procesow.
Rysunek 1 przedstawia schemat podstawowych
elementéw i czynnosci niezbednych do powstania
takiego zintegrowanego opisu struktury, w tym
pofozenie i wzajemne relacje trzech wyréznionych
etapdw modelowania, tj.: modelu geologicznego,
modelu statycznego i modelu dynamicznego.

Korzysci stosowania symulacyjnych
modeli struktur zasobow surowcow
energetycznych

Wysokorozdzielcze, geologiczne mode-
le struktur akumulujacych zasoby surowcow
energetycznych oraz obszaréw poszukiwaw-



Rys. 1. Schemat podstawowych elementdw i czynnosci niezbednych do powstania zintegrowanego modelu symulacyjnego Struktury

czych umozliwiajg wszechstronng interpretacje
analizowanych obiektéw geologicznych, obej-
mujacg m.in.

— przestrzenng analize potencjatu zasobo-
wego obiektéw poszukiwawczych,

— analize niepewnosci w odniesieniu do
geometrii  obiektu, heterogenicznosci
petrofizycznych - whasciwosci  poziomu/
pokfadu, zasobéw, lateralnego i gtebo-
kosciowego rozkfadu zasobdw, etc.

— interpretacje granic litologicznych aku-
mulacji zasobow,

— modele pozwalajg uwiarygodni¢ wyniki
symuladji Ztozowych poprzez zapewnienie
szczegdtowych przestrzennych modeli pa-
rametréw geologicznych determinujacych
charakter przeptywu mediéw ztozowych.

Natomiast dynamiczne modele zjawisk

zZtozowych i symulacje procesu eksploatadji za-
sobdw tych z67 z uzyciem tworzonych modeli
stanowig podstawowe narzedzie badawcze,
niezbedne nie tylko w procesie mozliwie naj-
petniejszego opisu tego procesu, ale réwniez
W osiggnieciu szeregu innych celdw. Ich lista
obejmuije:

— systematyczng akwizycje i przechowy-
wanie danych w postaci nowoczesnych
systeméw baz danych,

— integracje dziatah specjalistow w réz-
nych dziedzinach (geologéw, geofizy-
kéw, inzynieréw zlozowych i innych),

— mozliwos¢ weryfikacji: interpretagji, zato-
zefi i wnioskéw, dotyczacych gtéwnych
charakterystyk  analizowanych  struktur
(poprzez poréwnanie wynikow symulagji
z rzeczywistymi danymi eksploatacyjnymi),

— unikalng wiedze o strukturze i zjawi-

skach wystepujgcych podczas eksplo-
atadji jej zasobdw w réznych warunkach
eksploatacji  (mozliwos¢  realizowania
Jwirtualnych scenariuszy” pracy ztoza),

— analize zaleznosci wynikow osiggnietych
w procesie eksploatacji od zmiennosci
i btedéw podstawowych parametrow
struktury — probabilistyczne elementy
oceny zasobow i ich sczerpania.

Zastosowanie symulacyjnych modeli eks-
ploatacji surowcoéw energetycznych w struktu-
rach geologicznych daje istotne korzysci przede
wszystkim na etapie analizy i selekcji efektyw-
nego planu zagospodarowania zasobéw tych
struktur. Bez mozliwosci zastosowania modeli
symulacyjnych, opracowanie  wiarygodnego
planu zagospodarowania i eksploatacji zaso-
béw pozbawione jest mozliwosci przeprowa-
dzenia ocen ilosciowych, co w konsekwendji
wyklucza analize ekonomiczng catego przed-
siewziecia. Symulacyjne modele eksploatadji
surowcdw energetycznych s niezbedne w re-
alizaqji planéw krétkoterminowych, jako tzw.
modele operacyjne do rozwigzywania takich
zagadnien, jak optymalizacja schematu i har
monogramu eksploatacji, zastosowanie metod
wspomagania eksploatacji, sposobow uniknie-
cia niekorzystnych zjawisk oraz ograniczenie
ryzyka zdarzen katastroficznych.

W szczeg6lnosci omawiane struktury geo-
logiczne dotycza 16z naftowych obejmujacych
naturalne akumulacje ropy naftowej i gazu
ziemnego. W tym przypadku modele symula-
cyjne [5] ujawniaja swojg podstawowa wartos¢
w zagadnieniach strategicznych dla tego typu
26z, przy wykorzystaniu tzw. petnoskalowych
modeli symulacyjnych. W tym zastosowaniu
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pozwalajg one okresli¢;
— prognozy eksploatadji pierwotnej,
— dobor metod oddziatywania na ztoze,
— okreslenie zasobdw wydobywalnych,
— zaleznos¢ sczerpania od rodzaju i wiel-
kosci inwestycji w zakresie odwiertdw
i instalacji napowierzchniowej,
— dane do dalszej analizy finansowej
i okreslenia zasobéw przemystowych.
Symulacyjne modele z6z naftowych sg
réwniez niezbedne w realizacji planéw krétko-
terminowych, jako tzw. modele operacyjne, do
rozwigzywania takich zagadnien, jak optymali-
zacja parametréw planowanych odwiertéw (ich
typ, interwat udostepnienia, kierunek i diugos¢
odcinka poziomego itd.), plany wydobycia pty-
néw ztozowych z poszczegélnych odwiertéw
(okreslenie optymalnej wydajnosci, sktadu wy-
dobywanego ptynu, itd.), jak i wiele innych.
Innym typem struktur geologicznych, kté-
rych modelowanie i symulacje wykazuja istotne
korzysci sg struktury zawodnione (akifery), wy-
korzystywane jako podziemne magazyny surow-
cow energetycznych, takich jak gaz ziemny. Dla
poprawneqo i skutecznego projektowania oraz
pbZniejszeqo zarzadzania podziemnymi maga-
zynami tych surowcéw nalezy uwzglednic ciag
elementéw sktadowych catego systemu maga-
zynowania. Szczegdlne miejsce zajmuje w nim
element ztozowy, w ktérym z requly zachodza
bardzo ztozone oddziatywania gtéwnych czyn-
nikéw sktadajacych sie na strukture podziem-
nego magazynu. Modele numeryczne akiferow
i symulacje proceséw ztozowych zachodzacych
w trakcde podziemnego magazynowania po-
zwalaja na przeprowadzenie iloSciowej analizy
funkcjonowania tych obiektow.
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Posrednim obszarem zastosowania mo-
delowania i symulacji ztozowych w stosunku
do wezedniejszych zastosowan jest dziedzina
podziemnego magazynowania surowcow ener-
getycznych w czesciowo wyeksploatowanych
ztozach ropy naftowej i gazu ziemnego [6].

Oddzielny zakres modelowania i symuladji
Zozowych stanowig projekty wykorzystujace
(0, do wspomagania wydobycia ropy naftowe
i gazu ziemnego oraz sekwestraji tego gazu, za-
réwno w czesciowo wyeksploatowanych ztozach
naftowych [7], jaki strukturach wodono$nych [8].

Modelowanie struktur geologicznych obej-
mujacych pokfady wegla oraz ich otoczenie
przynosi istotne korzyéci zwiaszcza w sytuacji,
gdy eksploatacja tych poktadéw zwiazana jest
z uwalnianiem sie metanu. Stosowane wow-
czas rézne metody odmetanowania pokfadéw
wegla mozna ilosciowo analizowal jedynie
przeprowadzajac na odpowiednich modelach
[9] symulacje petnego procesu transportu me-
tanu, poczawszy od jego desorpdji z matrycy
weglowej, poprzez dyfuzje do naturalnych
lub wyindukowanych szczelin i dalej przeptyw
szczelinami, do elementéw odmetanowujacych.

Oddzielnym obszarem zastosowania modeli
struktur geologicznych i symulagji- zachodzacych
w nich procesow zozowych jest pozyskiwanie me-
tanu z nieeksploatowanych poktadéw wegla (CBM)
oraz ze zlikwidowanych kopalfi wegla (AMM).

Tab. 1. Poréwnanie sprzetu komputerowego

Innym waznym obszarem zastosowania
modeli struktur geologicznych i symulacji za-
chodzacych w nich proceséw zlozowych jest
magazynowanie gazu ziemnego (lub innych
gazéw), paliw ptynnych oraz innych surowcéw
energetycznych (na przyktad wodoru), czy tez
mieszanin gazu ziemnego z wodorem, w pod-
ziemnych magazynach zbudowanych w utwo-
rach solnych. Na magazyn taki skladajg sie
komory magazynowe wykonane (wytugowane)
w poktadowych zozach soli lub w wysadach
solnych. Symulacje takie pozwalajg uwzgledni¢
w dziataniu tych magazynéw szereg specyficz-
nych zjawisk, takich jak: konwergencja komory,
utrata statecznosci jej Scian, czy powstawanie
hydratow gazu ziemnego.

Nalezy zaznaczy¢, Ze magazynowanie
wodoru na wieksza skale mozna realizowac
w strukturach innych niz kawemy solne (cze-
sciowo wyeksploatowane ztoza naftowe, akife-
1y), gdzie modelowanie i symulacje odgrywaja
réwniez bardzo istotng role w projektowaniu
i analizie pracy tych magazyndw.

Rozwoj metod i technik
modelowania struktur geologicznych
i symulacji proceséw eksploatacji
zasobow tych struktur

Pierwsze modele numeryczne i ich symula-
Cje pojawity sie wraz z komputerami cyfrowy-

mi w latach 50. XX wieku. Najwiekszy postep
w zakresie modelowania struktur geologicznych
i symulacji proceséw eksploatacji zasobow tych
struktur dokonat sie w ciagu ostatnich 30 lat,
dzieki gwattownemu rozwojowi przede wszyst-
kim narzedzi (sprzetu komputerowego) — Tab. 1,
jak i oprogramowania — Tab. 2.

W Polsce pierwsze prace dotyczgce mode-
lowania i symulacji 216z naftowych byly prowa-
dzone w latach 70. XX wieku w INiG — PIB przy
pomocy symulatoréw analogowych (tzw. ana-
lizatory pola). Pierwsze symulacje numeryczne
wykonano w latach 1983-1986. Zastosowano
metode hybrydowa: czes¢ liniowa symulacji na
komputerze (typu main frame), czes¢ nieliniowa
na analizatorze pola. Pierwsze konwencjonal-
ne symulace numeryczne przeprowadzono
w 1995 r. (niekomercyjny symulator BOAST).
Regulame prace komercyjne prowadzone sg
w INiG — PIB od 1996 r. (Eclipse 100 i 300).

W przypadku symulacji eksploatacji pod-
ziemnego kawernowego magazynu gazu ziem-
nego wykonanego utworach soli, pierwsze
prace zwigzane z tym zagadnieniem rozpoczeto
w INiG — PIB w pofowie lat 90. XX w. Byty one
wykonywane na potrzeby budowanego KPMG
Mogilno. Ze wzgledu na brak ,gotowych”
symulatordw pracy komory magazynowe]
w INiG — PIB opracowano pakiet programéw
uwzgledniajacych wszystkie etapy eksploatadji
komory podziemnego magazynu gazu, miedzy
innymi, do symulacji pierwszego napetniania

" S G S 5 T T komory gazem ziemnym, do symulacji eksplo-
Komputer Supe1r 0r1npu;er Cz nti |-e|0n2 1 U atacji komory magazynowej przy zatozeniu
Cray 15 (198211) @4.3 GHz (2019 1) trojosioweqgo stanu odksztatcen i naprezen go-
Koszt (USD) 17,000 000 ~8000 rotworu solnego oraz do oceny zagrozenia po-
Wydajnos¢/rdzen (GFLOPS) 0,027 138 wstawaniem hydrat6w wraz z wytycznymi jego
Pamie¢ RAM (MB) 22 > 128 000 likwidacji [10, 11, 12, 13, 14, 15]. W ostatnim
Tab. 2. Rozwdj oprogramowania dla modelowania struktur geologicznych i symulacji proceséw eksploatagji zasobow tych struktur
Dekada Mozliwosci oprogramowania
1950  |symulatory 2D; symulatory 2-fazowe; prosta geometria
1960  |symulatory 3D; symulatory wielofazowe; uwzglednienie wielu elementéw eksploatacyjnych; realistyczna geometria
1970 symulatory uwzgledniajgce reakcje termodynamiczne; symulatory chemiczne; symulatory termalne; deterministyczne metody
2-wymiarowego mapowania parametréw geologicznych; pierwsze pakiety komercyjne
1980 realistyczne zarzadzanie procesem eksploatacji; realistyczne modelowanie wiasciwosci struktur; interfejs graficzny; stochastyczne
algorytmy obliczeniowe; aplikacja danych sejsmicznych w prognozowaniu parametréw geologicznych
symulatory przyjazne dla uzytkownika; szczegétowe modele geologiczne i, up-scaling” lokalne zageszczenie siatki; ztozona
1990  |geometria; powigzanie z systemami eksploatacji; ilosciowe okreélanie niepewnosci w odniesieniu do geometrii struktury oraz
heterogenicznosci jej wiasciwosci
2000 symulatory geomechaniczne, biologiczne i fazy statej; efekty probabilistyczne; optymalizacja metod integracji danych pochodzacych
z roznych Zrodet
2010 modelowanie i symulacje niekonwencjonalnych struktur i zasobéw surowcéw — specjalistyczne moduly platform interpretacyjno-
obliczeniowych
zastosowanie metod uczenia maszynowego i sztucznej inteligencji w procesach modelowania i wspomaganej komputerowo
2020 | kalibracji modeli; zastosowanie analizy typu , big data”; obliczenia w chmurze , cloud computing”; praca nad zespotami modeli
,ansamble modeling”
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czasie wykorzystano oprogramowanie firmy
Computer Modelling Group Ltd. do stworzenia
modelu statycznego komory magazynowej. Pro-
wadzono réwniez prace zwigzane z mozliwo-
Scia magazynowania mieszanin gazu ziemnego
z wodorem w tego typu magazynach.

0d roku 2007 wysokorozdzielcze geolo-
giczne modele struktur realizowane sg przy po-
mocy specjalistycznych, komercyjnych pakietow
oprogramowania (Petrel) umozliwiajace petna
integracje wynikéw pomiaréw laboratoryjnych
(petrofizycznych, geochemicznych i innych)
z danymi geofizyki otworowej, wynikami testéw
hydrodynamicznych oraz danymi sejsmicznymi.

Zakres wykonywanych prac obejmuje
przestrzenne modele geologiczne (strukturalne
i parametryczne) w skali pojedynczych struktur,
koncesji poszukiwawczych i basendw sedymen-
tacyjnych dla szacowania zasobéw geologicz-
nych oraz zapewnienia mozliwie precyzyjnej
geometryczno-parametrycznej  osnowy  dla
modeli symulacyjnych. W pracach tych gféwny
nacisk potozony jest na kompleksowg integracje
catoksztattu danych: otworowych (laboratoryj-
nych, geofizyki, sedymentologicznych, petro-
fizycznych) oraz sejsmicznych, wykorzystujac
w tym celu metody geostatystyczne.

0sobng gataZ modelowania geologicznego
stanowi przestrzenne modelowanie systeméw
naftowych, w ramach ktérego odtwarzana jest
historia geologiczna obszaru poszukiwawczego.
Dynamiczne modele basendw sedymentacyj-
nych obrazuja przebieg i skutki proceséw geolo-
gicznych, zachodzacych w skali czasu geologicz-
nego, w tym proceséw generowania, migracji
i akumulacji weglowodoréw. Wyniki modelo-
wania systeméw naftowych wykorzystywane
s3 w projektowaniu prac poszukiwawczych.
Modelowanie to realizowane jest w INiG — PIB
przy pomocy oprogramowania PetroMod 3D.

Rysunek 2 pokazuje dynamike projektow
z zakresu modelowania i symulacji ztozowych
prowadzonych w INiG — PIB.

Gtowne projekty symulacyjne wykonane

w INiG — PIB obejmuja:

1. BMB — najwieksze ladowe ztoze naftowe
w Polsce — optymalizaga rozwiercania
zZoza, analiza porownawcza wybranych
wtdmych metod eksploatacji ztoZa; opty-
malizagia warunkéw wydobycia plynéw
ztozowych,

2. LMG - ostatnio zagospodarowane duze
ztoze ropy naftowej i gazu ziemnego — mo-
del geologiczny: modele 3D parametréw
petrofizycznych, analiza zasobowa obszaru
Zlozowego, analiza granic akumulagji ropy
naftowej i gazu ziemnego, analiza zmienno-
Sdi glebokosci konturu wody ztozowej, pro-
gnozy symulacyjne dla pierwotnej metody

Rys. 2. Dynamika projektow z zakresu modelowania i symulacji ztozowych prowadzonych w INiG — PIB

sczerpania zfoza, analiza mozliwosci zasto-
sowania technologii powrotnego zattaczania
gazow kwasnych ze ztoza Lubiatow-Sowia
GOra oraz Miedzychdd; analiza procesu na-
wadniania zfoZa Lubiatéw-Sowia Gdra,

B3 — pierwsze podmorskie ztoze ropy nafto-
wej — analiza i dobdr parametréw procesu
nawadniania zfoZa,

B8 — ostatnio zagospodarowane podmor-
skie ztoze ropy naftowej — mode/ geologicz-
ny: oszacowanie zasobow ztoza, analiza
granic akumulagii HC, optymalizacja roz-
wiercania zfoZa oraz analiza i optymalizacja
procesu nawadniania zfoza,

PMG Wierzchowice —najwiekszy podziem-
ny magazyny gazu w Polsce — symulagia
pracy magazynu dla ustalenia optymalnych
programéw jego funkgjonowania; analiza
proceséw mieszania sie gazow rodzimego
i zatfaczanego oraz jakosci gazu odbierane-
go z magazynu,

Borzecin — pierwszy w Europie projekt
sekwestracji gazow kwasnych — analiza
migragji zattaczanych gazow do strefy zfozo-
wej, ocena ryzyka ucieczki gazu, szacowanie
maksymalnej objetosci sekwestracyjnej,
Budziszewice — struktura wodonosna do
celéw planowanej sekwestracji CO, — anali-
Za procesu zattaczania, pojemnosci struktu-
1y i ryzyka jej nieszczelnosc,

Rehman, Pakistan — zloze ,tight gas” —
wielowariantowe prognozy pracy ztoza.
Zhylankyr, South Rovnaya, Kazachstan —
analiza perspektywicznosci zasobowej roz-
poznawanych obiektéw ztozowych.

. Vezaiciai, Litwa — ztoze ropy naftowej

w piaskowcach kambryjskich — ocena efek-
téw Zzastosowania metod wspomagania
wydobycia ropy naftowej,

. Projekty BlueGas — perspektywiczne for-

macje tupkowe — modelowanie niekon-
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wengjonalnych gazowych formagji fupko-
wych w rejonie pomorskim i lubelskim [16,
17,18,19,20, 21, 22, 23],

. KWK Zofiéwka — kopalnia ortokoksowego

wegla kamiennego — symulacje zaawanso-
wanych metod odmetanowania gtebokiego
pokfadu wegla 9, 24, 25],

. Papro¢ — zloze gazu ziemnego w utworach

zerwonego spagowca — budowa modelu
geologicznego zfoza w celu zaprojektowa-
nia nowych otworéw wiertniczych

. Zalesie, Przeworsk — wielohoryzontowe

zloza gazu ziemnego w utworach miocenu
zapadliska przedkarpackiego — budowa
modelu geologicznych w celu zaprojekto-
wania nowych otwordw wiertniczych

. Program EOR przy uzyciu CO, — wybrane

krajowe zfoza ropy naftowej i gazu ziemne-
go — modelowanie metody wspomaganego
wydobycia ropy naftowej i gazu ziemnego
poprzez zattaczanie CO,, ocena efektywnosci
metody i objetosci sekwestracyjnych CO, [7],

. Modele systemow naftowych:

— miocenski basen sedymentacyjny (czes¢
wschodnia i przynasunieciowa) — analiza
procesu generowania gazu biogeniczne-
go, bilans zasobowy,

— dolnopaleozoiczny  system  naftowy
basenu battyckiego w strefie ladowe]
i morskiej — ocena perspektyw odkrycia
762 konwencjonalnych i niekonwencjo-
nalnych,

— paleozoiczny system naftowy w potu-
dniowo-wschodniej Polsce — ocena per-
spektywicznosci utworéw dewonu i kar
bonu w strefie przynasunieciowej Karpat
fliszowych,

. KPMG Mogilno — kawernowy podziemny

magazyn gazu w wysadzie solnym — sy-
mulacje pierwszego napetniania komory
gazem, jej eksploatacji oraz mozliwosci
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tworzenia sie hydratéw podczas eksplo-
atacji kawerny magazynowej wykonane
w utworach soli.

18. Magazynowanie mieszanin gazu ziemne-
go z wodorem — rozpoznanie mozliwosci
magazynowania mieszaniny gazu ziemne-
go z wodorem w kawernach solnych wraz
z prognozowaniem eksploatacji.

Obecnie INiG — PIB dysponuje nastepujacy-
mi narzedziami do modelowania i symulacji: Pe-
trel, Techlog, Interactive Petrophysics, ProGeo,
PetroMod — PetroFlow 3D, Visage, PVT-SIM, Ec-
lipse 100, Eclipse 300, Modut CBM/Shale Gas,
CMG IMEX.

Kierunki rozwoju metod
modelowania struktur geologicznych
i symulacji proceséw eksploatacji
zasobow tych struktur

Prace nad rozwojem metod i technik mode-
lowania struktur geologicznych i symulacji pro-
cesow eksploatacji zasobow tych struktur trwaja
nieustannie. Chociaz trudno okresli¢ je mianem
prac przefomowych, to stanowig one konkret-
ng reakcje na zapotrzebowanie zgtaszane przez
gémictwo naftowe, a w szczegélnosci przez
uzytkownikéw tych metod i ich implementagji
w narzedziach programistycznych.

Gtéwne kierunki rozwoju obejmujg [26]:

1. uwzglednienie dotad pominietych lub
traktowanych w  sposob uproszczony
Zjawisk fizycznych i chemicznych, obser
wowanych w procesach eksploatadji su-
rowcow energetycznych. Naleza do nich:
a) zjawiska geomechaniczne towarzy-

szace dynamice udostepnianych i eks-
ploatowanych struktur geologicznych,
wymagajace jednoczesnego rozwia-
zania problemu wydobycia surowcow
i transportu ptynéw ztozowych oraz
Zjawisk geomechanicznych zachodza-
cych w skatach struktury,

b) udoskonalenia charakterystyki wiasci-
wosc surowcow i ptyndw ztozowych
w nietypowych warunkach panuja-
cych w strukturach ztozowych, np. wy-
sokie cisnienie i temperatura, struktura
nanoporéw i mikroszczelin,

¢) uwzglednienia chemicznych i termal-
nych reakdji prowadzacych do mody-
fikacji wiasnosci skat struktury,

d) udoskonalenia charakterystyk oddzia-
tywania surowce/ptyny—skaty, struk-
tury, takich jak zmiana zwilzalnosdi,
adsorpcja/desorpgja, dyfuzja,

e) zjawiska transferu masy i ciepta
w wieloporowatych strukturach geo-
logicznych,
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2. poprawe  efektywnosci  obliczeniowe]
oprogramowania specjalistycznego dla
uwzglednienia modeli o duzej rozdziel-
zosci przestrzennej. Celowi powyzsze-
mu stuzy postep w efektywnosci sprzetu
komputerowego oraz rozwéj nowych
technik programistycznych, w tym para-
lelizacji kodu symulatordw, ulepszonych
metodach algebraicznych i inne osia-
gniecia w zakresie metod cyfrowych. Do
niniejszej kategorii mozna zaliczy¢ istotny
postep w dziedzinie wizualizacji tworzo-
nych modeli oraz wynikéw przeprowa-
dzonych z ich pomocg symulacji a takze
ulepszone narzedzia pre-processingu do
automatycznego  wykrywania  btedow
i niespdjnosci modeli,

3. dalsza integracje narzedzi programi-
stycznych — dotyczy ona w szczegdlnosci
pakietow stosowanych do tworzenia
modeli struktur geologicznych i ich sprze-
Zenia z symulatorami proceséw eksplo-
atacyjnych,

4. automatyzacje  procesow  tworzenia,
weryfikacji i zastosowania modeli sy-
mulacyjnych — obejmuje ona istotny ele-
ment procesu modelowania, jakim jest
kalibracja modeli, dla ktdrej opracowuje
sie zaawansowane metody optymalizadji
globalnej. Kierunek ten zawiera réwniez
metody i narzedzia stuzace ocenie nie-
pewnosci wynikdw symulacji procesow
eksploatadji.

Plany rozwoju na najblizsze
lata w INiG - PIB

Réwniez w INIG — PIB czynione s3 plany
poszerzenia zakresu prac dotyczacych modelo-
wania struktur geologicznych i symulacji proce-
sow eksploatacji zasobow tych struktur. Plany te
obejmuja:

1. optymalizacje integracji danych lokalnych
(otworowych) i globalnych (sejsmicznych)
poprzez tworzenie detalicznych, fizycznych
modeli osrodka geologicznego oraz zaso-
béw i ptyndw obecnych w tym osrodku,

2. dostosowanie metodyki modelowania
geologicznego do specyfiki struktury (for-
macji niekonwencjonalnej),

3. optymalizacje metodyki modelowania
whasciwosc geochemicznych na potrze-
by rozpoznawania formacji tupkowych
oraz modelowania systeméw naftowych,

4. przestrzenng, ilosciowa charakterystyke
parametréw geomechanicznych i ich im-
plementacje w modelowaniu dynamicz-
nym,

5. modelowanie  niekonwencjonalnych
struktur zasobdw energetycznych,
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6. zastosowanie wieloagentowych metod
optymalizacji globalnej w procesie kom-
puterowo wspomaganej kalibracji mode-
li symulacyjnych,

7. opracowanie metodyki oceny niepewno-
sci wynikéw symulacji procesow eksplo-
atacji surowcéw energetycznych.
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Wykorzystanie uczenia maszynowego
w identyfikacji kryteriow przeptywéw ptyndw
dwufazowych w przewodach horyzontalnych *

Klaudia K. Pakos

Abstract

Recognition of the phase distribution in pipe
is necessary to create the appropriate hydrody-
namic model. In the thesis, machine learning was
used to identify flow regime for two-phase fluids
in horizontal pipes. Using films with flows, a set
of learning and validation data was created and
dlassified in five clusters corresponding to the fol-
lowing flow structures: bubbly, slug, plug, strati-
fied and wavy. Then, machine learing models
were developed, using the TensorFlow and Keras
libraries, which used deep convolution layers. Fi-
nally, the optimal structure of the neural network
was proposed, which ensured low values of the
loss parameter and high accuracy of classifica-
tion. The proposed solution may find application
in industry competing with those currently used.

Streszczenie

Rozpoznanie wystepujacego w przewodzie
rozmieszczenia faz jest niezbedne do stworze-
nia odpowiedniego modelu hydrodynamiczne-
go. W pracy wykorzystano uczenie maszynowe
do identyfikacji kryteriow przeptywéw plyndw
dwufazowych w przewodach horyzontalnych.
Wykorzystujac filmy z przeptywami stworzono
zbiér danych uczacych i walidacyjnych, sklasyfi-
kowanych w pieciu Klastrach odpowiadajacych
nastepujgcym  strukturom przeptywu: pecherzy-
kowej, rzutowej, korkowej, warstwowej i falowej.
Nastepnie opracowano modele uczenia maszyno-
wego z wykorzystaniem bibliotek TensorFlow oraz

* N podstawie pracy inZynierskiej pt. Wykorzystanie ucze-
nia maszynowego w identyfikagji kryteriow przeptywow
plyndw dwufazowych w- przewodach horyzontalnych
(promotor dr hab. inz tukasz Rauch, prof. AGH (Wydziat
Inzynierii Metali i Informatyki Przemystowej AGH) oraz
pracy ,Kryteria unoszenia plynu dwufazowego w prze-
wodzie horyzontalnym”. Promotor dr Karol Dabrowski
(Wydziat Wiertnictwa Nafty i Gazu AGH).
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Klaudia K. Pakos ur. w Jedrzejowie. Absolwentka Inzynierii Naftowej i Gazowniczej,
(specjalnosc¢ Inzynieria Gazownicza), WWNIG, AGH w Krakowie (2019) na podsta-
wie pracy dyplomowej pt. ,Kryteria unoszenia ptynu dwufazowego w przewodzie
horyzontalnym”, promotor dr Karol Dabrowski (WWNIG AGH). Absolwentka Inzy-
nierii Obliczeniowej, WIMIIP, AGH w Krakowie (2020) na podstawie pracy ,Metody
uczenia maszynowego w identyfikacji kryteriow przeptywow ptynéw dwufazowych
w przewodach horyzontalnych”, promotor dr hab. tukasz Rauch (WIMilP AGH)), prof.
AGH. Obecnie doktorantka Szkoty Doktorskiej AGH (od 2019), badajaca ,\Wptyw
niejednorodnosci wtasnosci zbiornikowych wielohoryzontowego ztoza niekonwen-
cjonalnego w zbitych piaskowcach udostepnianych systemem stymulowanych od-
wiertéw pionowych i poziomych na proces jego eksploatacji’ Praca realizowana pod
kierunkiem prof. S. Nagya w Katedrze Inzynierii Gazowniczej. Gtéwne kierunki dzia-
talnosci naukowej to: numeryczna symulacja mechaniki ptynéw i eksploatacji ztéz,
zastosowanie sztucznej inteligencji inzynierii naftowej i gazowniczej, inzynieria zt6z
gazu ziemnego i ropy naftowej, w tym ztdz niekonwencjonalnych.

Keras, w ktdrych wykorzystano glebokie warstwy
konwolucyjne. Finalnie wytypowano optymalng
budowe sieci neuronowej, ktéra zapewniata ni-
skie wartosci parametru straty i wysokg dokfad-
nos¢ klasyfikacji. Zaproponowane rozwigzanie
moze znalez¢ zastosowanie w przemysle konku-
rujgc z wykorzystywanymi obecnie.

Wstep

Ciagty przeptyw dwdch faz wewnatrz
przewodu horyzontalnego zaobserwowany
moze by¢ w wielu zastosowaniach w prze-
mysle chemicznym, naftowym a takze w pro-
dukgji energii. Obecnos¢ drugiej fazy nadaje
ztozonosci wynikajacej z wymiany masy, pedu
i energii zachodzacej miedzy fazami (O'Dono-
van & Grimes, 2020). Przeptyw badany jest
ze wzgledu potrzebe rozpoznania struktury,
w celu doboru odpowiednich korelacji obli-
czania spadkéw cisnienia, wyznaczania prze-
ptywu ciepfa, a takze rozpoznania przestrzeni
zajmowanej przez jedna z faz.

W literaturze, kryteria przeptywu przedsta-
wiane s3 w postaci map, ktére s wykresami
zaleznosc predkosc kazdej z faz od rozpozna-
nej struktury przeptywu (Taitel & Dukler, 1976).
Problem z wykorzystaniem owych wykresow
wynika z tego, Ze mapy rysowane s3 na pod-
stawie zebranych danych empirycznych, z kté-
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rymi zwigzany jest szereg zatozen poczynionych
w trakcie wykonywania pomiaru. Dana mapa
wykorzystana moze by¢ do okreslenia przepty-
wu ptynéw tylko o takich samych wiasnociach
jak ptyny poddawane pomiarom do wykreslenia
mapy, a takze w przewodach o konkretnych wy-
miarach. Uwzglednia¢ nalezy takze ogranicze-
nia, zwigzane z wydatkami przeptywu faz.

W zastosowaniu przemystowym spotykane
jest réwniez badanie struktur przeptywu za po-
mocg systemu czujnikdw siatkowych. Ich dziata-
nie polega na pomiarze jednej z dwdch wiasci-
wosci elektrycznej: przenikalnosci elektrycznej
lub przewodnosci. (Shaban & Tavoularis, 2017).
Urzadzenia te s3 jednak drogie i dostosowane
do konkretnych $rednic przewoddw.

Rozwiazaniem problemu rozpoznawania
struktur przeptywu moze by¢ wykorzystanie
kamer, ktore w czasie rzeczywistym mogtyby
monitorowac kryteria przeptywu, a otrzymany
obraz, przekazywac na biezaco do komputera,
gdzie mogtoby nastepowa¢ automatyczne kla-
syfikowanie przeptywow.

Celem pracy byfo okreslenie modelu ucze-
nia maszynowego, ktérego zadaniem byfa
klasyfikacja przeptywéw dwufazowych w prze-
wodach horyzontalnych, w oparciu o zareje-
strowane na filmach struktury przeptywu faz
0 réznych wydatkach.



Rys. 1. Schemat zbudowanego Stanowiska pomiarowego

Rys. 2. Schemat przetwarzania obrazow

Dane wejsciowe

Badania laboratoryjne wykonane zostaty
w laboratorium Wydziatu Wiertnictwa, Nafty
i Gazu i byly czedcig pracy magisterskiej, pisa-
nej pod kierunkiem dr Karola Dabrowskiego.
Celem pracy byfa identyfikacja kryteriéw uno-
szenia ptyndw dwufazowych w przewodzie ho-
ryzontalnym w zaleznosci od $rednicy, napiecia
powierzchniowego a przede wszystkim pred-
kosci przeptywu kazdej z faz. W ramach pracy
zbudowane zostato stanowisko pomiarowe,
a takze wytypowany zostat roztwor, o napieciu
powierzchniowym mniejszym od wody, w celu
poréwnania kryteridw unoszenia tych dwadch
cieczy. Zebrane dane poréwnane zostaly z jedng
Z najczesciej wykorzystywanych map kryteriow
przeplywu w  przewodach horyzontalnych-
mapa Mandhaine'a (Pinto Del Corral, 2014).
Stworzona zostata réwniez samoorganizujgca
sie sie¢ neuronowa, ktdrej zadaniem byta kla-
syfikacja zdjecia ze wzgledu na rodzaj przedsta-
wionego na nich przeptywu. Otrzymane wyniki
byty na tyle satysfakcjonujace, Ze postanowiono

nych narzedzi sztucznej inteligendji, takich jak
uczenie maszynowe, co przedstawione zostato
W niniejszej pracy.

Przygotowanie danych wejSciowych

Do trenowania i testowania sieci neuro-
nowej wykorzystano filmy nagrane za pomoca
aparatu, umigjscowionego po jednej stronie
przezroczystego przewodu, naprzeciwko kté-
rego znalazto sie Zrodto Swiatta. Do przewo-
du pomiarowego doprowadzono mieszanine,
powietrza z butli i wody ze zbiomika. Podczas
pomiaru mierzono predkos¢ kazde] z faz za po-
mocg manometru i przeptywomierza. Schemat
stworzonego ukfadu przedstawiono na Rys. 1.

Wykorzystano 158 filméw w formacie mp4,
na ktérych rozpoznano, 5 rodzajow przepty-
wow: warstwowy, falowy, korkowy, rzutowy
i pecherzykowy. Za pomocg oprogramowania
Image Processing Toolbox, w programie MA-
TLAB, stworzono z klatek filmow zdjecia w for-
macie .jpg i dokonano przetworzenia obrazow,
zeqo schemat pokazano na Rys. 2.

Nastepnie otrzymane zdjecia przekonwer-
towano do skali szaroéci, dokonano ich filtragji
filtrem medianowym o wymiarach okna [3 3]
oraz poprawiono ich kontrast. Kolejnym krokiem
byto usuniecie tfa, tak aby na obrazie byt jedynie
przewdd, w ktérym dokonywano obserwacji.
W ten sposdb otrzymano ostateczne zdjecia po-
grupowane w 5 folderéw z nazwami rodzajow
przeptywéw. Przyktad zmian kilku zdje¢ powsta-
tych z kadréw filmu i ich kocowej wersji, prze-
znaczonej do nauki sieci, pokazano na Rys. 3.

sprawdzic’ Wy korzySta nie ba rdziej Zaawansowa-  Rys. 3. Przykadowe zdjgcia ze zbioru uczacego tuz po otrzymaniu z filmdw i po przetworzeniu w oprogramowaniu MATLAB
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Budowa sieci neuronowe;j

Do stworzenia sieci neuronowej wykorzy-
stano biblioteki TensorFlow oraz Keras. Jako
strukture tworzacg sie¢ wybrano model se-
kwencyjny Sequental() uwzgledniajac, Ze jest
on najczesciej wykorzystywany do klasyfika-
qji obrazéw. Postanowiono na poczatku sieci
umiejscowi¢ warstwy konwolucyjne Conv2D(),
co jest praktyka bardzo populama w analizie
obrazu, pozwalajg bowiem one w automatycz-
ny sposéb odfiltrowa¢ zdjecie, aby wydoby¢
z niego konkretne cechy kazdego z przeptywow.
W trakcie opracowywania sieci sprawdzono wy-
korzystanie 2 i 3 warstw konwolucyjnych z 32
filtrami, poniewaz kazda warstwa odpowiada
za wyodrebnienie tylko jednej cechy z obrazu.
Sprawdzono réwniez jak na sie¢ wptynie zwiek-
szenie do 64 filtrdw w ostatniej z tych warstw.
Aby sprawdzi¢, czy nie wystepuje problem nad-
miarowosci wydobycia informacji o danej cesze,
w danym obszarze, przetestowano rowniez
wykorzystanie dodatkowe] warstwy zbiorczej
MaxPooling2D() ktdrej zadaniem jest uogél-
nienie wydobytych informagji ze wskazaniem
cechy reprezentatywnej. Nastepnie macierz za-
mieniona zostata na wektor, ktry byt przetwa-
rzany w warstwie gestopotaczonej Dense() z 32
ukrytymi  jednostkami. Kolejno zastosowano
technike porzucenia Dropout(), ktéra ma zapo-
biega¢ przetrenowaniu sieci. W trakcie przygo-

Tab. 1 Opracowane warianty

Rys. 4. Schemat budowy zaproponowanej sieci neuronowey stuzacej do rozpoznawania rodzajow przeptywow

towywania sieci sprawdzono 10%, 20% , 30%,
35% i 40% jako parametr porzucenia. Ostatnig
warstwa sieci byfa warstwa gestopotaczona
Dense() z 5 jednostkami ukrytymi, ktorej celem
dziatania byfa klasyfikacja obrazu do jednej z 5
klas wynikowych. Schemat ogdlny budowy sieci
przedstawiono na Rys. 4

Po analizie roznych parametrow sieci wy-
brano 14 wariantéw rézniacych sie od siebie
iloscig warstw konwolucyjnych, iloscig filtrow
ostatniej warstwy konwolucyjnej, prawdopo-
dobienstwem porzucania, liczba epok i posia-
daniem warstwy zbiorczej, co przedstawiono
w Tab. 1

: - Warstwy Parametr Liczba
Wariant Warstwy konwolucyjne glebokie porzucenia epok
1 Conv2D32,Conv2D32, Conv2D64, Dense32 0.1 50
2 Conv2D32,Conv2D32, Conv2D32, Dense32 0.1 50
3 Conv2D32,Conv2D64, Conv2D64, Dense32 0.1 50
4 Conv2D32,Conv2D32, Dense32 0.1 50
5 Conv2D32,Conv2D64, Dense32 0.1 50
Conv2D32,MaxPool, Co-
6 nv2D32, MaxPool Dense32 0.1 50
7 Conv2D32,Conv2D32, Densel6 0.1 50
8 Conv2D32,Conv2D32, Dense64 0.1 50
9 Conv2D32,Conv2D32, Dense64 0.2 50
10 Conv2D32,Conv2D32, Dense64 0.3 50
11 Conv2D32,Conv2D32, Dense64 0.4 75
12 Conv2D32,Conv2D32, Dense64 0.35 50
13 Conv2D32,Conv2D32, Densel28 0.35 50
14 Conv2D32,Conv2D32, Conv2D32, Densel28 0.35 50
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Tab. 2. Otrzymane wyniki dziatania opracowanych modeli uczenia maszynowego

Wyniki

Otrzymane wyniki przedstawiono w Tab. 2.
Warto zauwazy¢, ze wszystkie modele charak-
teryzowaty sie stosunkowo niskimi parametrami
straty i duzg doktadnoscia.

W przypadku danych uczacych najgorsze
wyniki otrzymat wariant 7, parametr straty byt
tu najwyzszy i wyniést 0.175, jednoczesnie uzy-
skano najmniejszg doktadnos¢ dopasowania,
ktéra wyniosta 93.64%. Najlepszym dopasowa-
niem charakteryzowat sie wariant 8 i wyniosto
ono 99.87%, posiadat on réwniez najmniejsza
wartos¢ straty réwng 0.004. Dla danych walida-
cyinych najlepiej wypadt wariant 4, jego strata
wynosita 0.352, natomiast dokfadnos¢ 92%.
Najgorszy okazat sie natomiast wariant 7, ktdre-
qo strata réwna byta 0.785 a doktadnos¢ 89%.

Whioski

Dzieki sprawdzeniu wptywu ilosci warstw
konwolucyjnych, ilosci potrzebnych w nich fil-
trow, wykorzystaniu warstw zbiorczych i wiel-
kosci parametru porzucenia (dropout), wyty-
powano optymalng budowe sieci neuronowej,
ktéra zapewniata niskie wartosci straty i wysokg
doktadnos¢ klasyfikacji. Proponowany model
uczenia maszynowego, stuzacy do identyfikacji
kryteriow przeptywdw ptyndw dwufazowych,
zZtozony jest z dwdch warstw konwolucyjnych
0 oknie [3,3], posiadajacych 32 filtry. Poza tym
W sieci nie wystepuje warstwa zbiorcza, a war-
stwy gestopofgczone z 32 ukrytymi jednostkami
posiadaja parametr porzucenia réwny 10%.

Zaproponowany sposéb uzycia uczenia
maszynowego moze znaleZ¢ zastosowanie
w przemysle, w okreslaniu kryteriow przepty-
wéw ptynéw dwufazowych w przewodach ho-
ryzontalnych, ale takze wykorzystany moze by¢
w przewodach pionowych, czy znajdujgcych
sie pod katem. Rozwigzanie to moze konkuro-
wac z wykorzystywanymi obecnie, ze wzgledu
na prostote i niski koszt. Zdjecia wykonywane
moga by¢ na biezaco za pomoca kamer, a na-
stepnie klasyfikowane przez komputer. Przy wy-
korzystaniu tej metody nieistotne s3 wiasnosci
plyndw, czy geometria przewodu.
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Prywatny deweloper stawia na crowdfunding w celu
sfinansowania projektu geotermalnego w Bawanii (Niemcy)

Michat
Kruszewski

Wiercenie  glebokich  otwordw
geotermalnych jest kosztowngq i wy-
soce ryzykownq inwestycjq. Nie znie-
checa to jednak Josefa Birnera z Her-
rsching (Bawaria, Niemcy), ktéry ma
nadzieje zmobilizowa¢ swoich boga-
tych kolegéw, aby za pomocq crowd-
fundingu zebrac okoto 14 miliondw
euro, aby zrealizowal swdj projekt
geotermalny.

64-latek, ktdry na co dzief trudzi sie wynaj-
mem mieszkan wakacyjnych, inicjuje pierwsza
probe sfinansowania projektu geotermalnego
przy uzyciu crowdfundingu w Niemezech.

Jego whniosek o ,pozwolenie na poszukiwa-
nia na duzg skale” zostat juz ztozony w bawar-
skim Ministerstwie Gospodarki. Wkrotce chce on
zaprezentowac swoj projekt w gminach i w urze-
dzie powiatowym, a na poczatku przysztego
roku zacza¢ pozyskiwac inwestorow. Bawarczyk
chiatby prowadzi¢ wiercenia na Seefelder Stras-
se W poblizu dawnej siedziby firmy Heine. Kiedy?
64-latek nie chce sie jeszcze angazowad w Zadne
prognozy. W kazdym razie, jego pewnos¢ siebie
pozostaje wielka: ,Wtedy dzielnica bedzie neutral-
na pod wzgledem emisji dwutlenku wegla w bar-
dzo krotkim czasie.” Pierwsze osoby juz wyrazity
zainteresowanie projektem, powiedziat Birner.

Wiertnia przy elektrowni HKW Siid w Monachium (Bawaria, Niemcy);

(Zradto: Stadtwerke Miinchen, SWM)
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Josef Birner i logo Geothermie Ammersee GmbH
(Zrddto: www.Sueddeutsche.de)

,0siem lat temu sprawy byly juz dos¢ za-
awansowane”, zgodnie z wiasnymi oswiadcze-
niami, Josef miat wstepng decyzje o budowie
elektrowni geotermalnej i miat kontakt z amery-
kaiskim inwestorem. Wtedy jednak przeszkodzity
mu plany budowy gimnazjum, ktdre obecnie jest
budowane w Mihlfeld. Birner nie rezygnuje jed-
nak z pomystu wytwarzania czystej energii: ,Nie
poddaje sie. Teraz zaczynamy wszystko od nowa.”
64-latek przyznaje: ,Nie wiem, czy nam sie uda.
Jesli nie sprobujesz, to juz przegrates.” Zawsze jest
jakies ryzyko. Nie da sie ukry¢, Ze kilka projektow
geotermalnych w Bawarii juz zawiodto, na przy-
kiad projekt w Weilheim lub Hohenrain.

JTrzeba by¢ odwaznym, aby lepiej ksztatto-
wac nasza przysztos¢”, mowi cérka Sophie Bimer.
Ta 32-latka jest odpowiedzialna za marketing
w firmie Geothermie Ammersee GmbH. Badania
sejsmiczne daja im pewnos¢ siebie. Herrsching
znajduie sie w strefie, ktdra w branzy nazywa sie
Markt Schwabener Bruch. Istnieje 90-procentowe
prawdopodobiefstwo, ze pod powierzchnia be-
dzie wystarczajaca ilos¢ cieptej wody.

20

Dzieki systemowi geotermalnemu mozna
uzyskac tyle samo energii, co w przypadku czte-
rech lub pieciu turbin wiatrowych, wyjasnia Josef
Bimer. Jego firma chce zapewni¢ energie elektrycz-
ng dla 9000 gospodarstw domowych i ciepto dla
1500 gospodarstw domowych. Przynajmniej tak
mowi na stronie intemnetowej firmy, ktéra zosta-
ta niedawno uruchomiona. Jego zespt postawit
sobie za cel , uczynienie projektow geotermalnych
bardziej udanymi, stabilnymi i trwatymi"”.

Obszar pomiedzy Ammersee a Stamberger
See, 0 ktdry ztozyt wniosek o pozwolenie na po-
szukiwania, wynosi wediug Bimera dobre 200
kilometréw kwadratowych i rozcigga sie od Wor
thsee w dét do Pahl oraz pomiedzy Starbergiem
a Tutzing. W najlepszym przypadku, wedtug Her-
rschingera, chciatby on zbudowac elektrownie
geotermalne w kilku miejscach. Jednoczesnie Bimer
podkredla, ze chce realizowac swoj projekt geoter-
malny tylko w porozumieniu z mieszkaficami.

Zrodta;

e hitps://www.thinkgeoenergy.com/private-
developer-targets-crowdfunding-for-
geothermal-project-in-bavaria-germany/
(dostep 30.09.2020)

e https./www.sueddeutsche.de/muenchen/
starnberg/herrsching-erdwaerme-ener-
giewende-bohrung-1.5049433  (dostep
27.09.2020)

e https://www.geothermie-ammersee.de/
crowdfunding (dostep 27.09.2020)

Michat Kruszewski

Pracownik naukowy

Fraunhofer IEG (Bochum, Niemcy)
michal kruszewski@ieg fraunhofer.de

Starnberger See (Zrddto: Tourismusverband Starnberger Fiinf-Seen-Land)



BIURO
CERTYFIKACJI

INSTYTUT NAFTY | GAZU -

PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

Biuro Certyfikacji INiG-PIB posiada Certyfikat Akredytacji Polskie-
go Centrum Akredytacji nr AC 010 potwierdzajacy, ze spetnia ono
wymagania normy PN-EN ISO/IEC 17065 w zakresie certyfikacji
urzgdzen gazowych, gazowo-elektrycznych i urzadzen pomiaro-
wych oraz wyrobéw budowlanych stosowanych w sieciach i instala-
cjach gazowych, systemow kominowych, a takze certyfikatéw jako-
$ci biokomponentow.

Biuro Certyfikacji posiada Certyfikat Akredytacji Jednostki Certyfi-
kujacej Systemy Zarzgdzania nr AC 116 — uprawniajgcy do certyfi-
kacji Systemdw Zarzagdzania Jakoscia.

INiG-PIB jest jednostkag notyfikowana z numerem identyfikacyj-

nym 1450, upowazniong do prowadzenia procedur oceny zgod-

nosci z dyrektywami/ rozporzadzeniami Unii Europejskiej doty-

czacymi:

® zasadniczych wymagan dla urzadzen spalajacych paliwa
gazowe zgodnie z rozporzadzeniem (UE) 2016/426,

¢ zasadniczych wymagan dotyczacych efektywnosci energetycz-
nej nowych wodnych kottéw grzewczych (92/42/EWG),

® wyrobéw budowlanych zgodnie z rozporzadzeniem nr
305/2011 (CPR),

¢ zasadniczych wymagan dla przyrzaddéw pomiarowych w zakre-
sie gazomierzy i przelicznikéw do gazomierzy (2014/32/UE),

® zasadniczych wymagan dla urzadzen cisnieniowych i zespotéw
urzadzen cisnieniowych — dla |, Il, Ill kategorii urzadzen
(2014/68/UE).

Biuro Certyfikacji jest jednostka
upowazniong do wydawania certy-
fikatow jakosci biokomponentéw
zgodnie z rozporzadzeniem Mini-
stra Klimatu z dnia 24 czerwca 2020
r. w sprawie wydawania certyfika-
tow  jakosci biokomponentow
przez  akredytowane  jednostki
certyfikujgce (Dz. U. z 2020 r. poz.
1142).

Biuro Certyfikacji

Telefon: 12 617 76 38
Faks: 12 421 00 50

WiN  INSTYTUT NAFTY | GAZU
in —Panstwowy Instytut Badawczy

INSTYTUT NAFTY | GAZU - Paristwowy Instytut Badawczy

Adres: ul. Lubicz 25 A, 31-503 Krakéw

E-mail: magdalena.swat@inig.pl
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Skokowy wzrost wydobycia gazu w Norwegil

& PGNiG

PGNiG Upstream Norway za-
warlo umowe z A/S Norske Shell,
w wyniku ktorej pozyska udzialy
w zlozach produkcyjnych Kvitebjorn
i Valemon na Morzu Pétnocnym.
Dzieki transakcji wlasne wydobycie
gazu w Norwegii przez Grupe Ka-
pitatowq PGNiG wzrosnie w 2021
roku do 0,9 mld m szesc., a wiec be-
dzie 0 ok. 30 proc. wieksze niz zakla-
daty dotychczasowe prognozy.

Wydobywany z tych zt67 gaz, wraz z wolu-
menami wynikajacymi z wczesniejszych akwizydji
zrealizowanych przez norweska spétke PGNIG
w okresie 2017-2020, bedzie przesytany do Pol-
ski po uruchomieniu gazociagu Baltic Pipe.

—To nasza kolejna transakcja na Norweskim
Szelfie, ktora jest konsekwentng realizacj stra-
tegii Grupy Kapitatowej PGNIG. Stuzy dywersy-
fikacji dostaw gazu i poprawia bezpieczefistwo
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energetyczne Polski w oparciu o nasze wiasne
zasoby. Podobnie jak w przypadku wczesniej-
szej tegorocznej transakdji, gdzie zwiekszylismy
nasze zaangazowanie w ztozu Gina Krog, tak
i ta akwizycja przetozy sie na natychmiastowy
i Znaczacy wzrost wydobycia gazu przez nasza
spotke na Norweskim Szelfie Kontynentalnym,
co bedzie mie¢ pozytywny wptyw na wyniki
operacyjne Grupy PGNIG — powiedziat Jerzy
Kwiecihski, prezes zarzadu PGNIG SA, wylacz-
nego wiasciciela PGNiG Upstream Norway.

W wyniku transakgji PGNiG Upstream
Norway (PUN) stanie sie, jako parter koncesyj-
ny, wiascicielem 6,45 proc. udziatéw w ztozu
Kvitebjern oraz 3,225 proc. w zozu Valemon.
Dodatkowo, spétka nabedzie udziaty w infra-
strukturze stuzacej do transportu weglowodo-
réw wydobywanych z tych z16z. PUN szacuje, ze
dzieki transakdji srednia dzienna produkcja we-
glowodoréw —tacznie ropy i gazu - przez spotke
wzro$nie skokowo o ok. 30 procent.

W obu nowo zakupionych ztozach dominuja
zasoby gazu ziemnego. Planowane wydobycie
gazu z tych 216z w 2020 roku, odpowiadajace
zakupionym od Shell udziatom, stanowi ok. 70
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procent obecnego wydobycia PUN w Norwegii.
Dlatego transakcja pozwoli na natychmiastowy
wzrost produkcji wlasnego gazu przez spotke
—w 2021 roku bedzie ono o prawie 30 proc.
wyzsze niz zaktadaty dotychczasowe prognozy
i ok. 80 proc. wieksze niz wyniosto wydobycie
gazu przez PUN w 2019 roku. Zgodnie z sza-
cunkami spétki, w latach 2023-28, a wiec juz po
uruchomieniu gazociggu Baltic Pipe, oba ztoza
beda dostarcza¢ spétce Srednio ok. 0,2 mld m
5ze5C. gazu rocznie.

Kvitebjern to zloze zlokalizowane w pét-
nocnej czesci Morza Pétnocnego. Gtebokosc
wody wynosi 190 metréw. Kvitebjern odkryto
w 1994 r, a plan zagospodarowania i eksplo-
atadji ztoza zostat zatwierdzony w 2000 roku.
Ztoze jest eksploatowane od 2004 r. z wyko-
rzystaniem statej platformy ze zintegrowanym
urzadzeniem wiertniczym. Gaz jest przesytany
podmorskim rurociggiem do terminalu w Koll-
snes, natomiast kondensat jest transportowany
rurociggiem wpietym do Troll Oil Pipeline Il do
terminalu w Mongstad.

Valemon to ztoze potozone w bezposred-
nim sasiedztwie na zachod od pola Kvitebjern.



Gtebokos¢ wody wynosi 135 metréw. Valemon
zostat odkryty w 1985 roku. Plan zagospo-
darowania i eksploatacji zostat zatwierdzony
w2011 r. a produkcja ruszyta w 2015 roku. Zto-
Ze jest zagospodarowane za pomocg statej plat-
formy produkcyjnej z uproszczonym procesem
separacji weglowodordw. Platforma jest zdalnie
sterowana z centrum operacyjnego na ladzie.
Kondensat i gaz s transportowane rurociggiem
do ztoza Kvitebjern i dalej rurociagiem podmor-
skim do terminalu przetworczego w Mongstad.

Umowa z Shell musi zostac jeszcze zaakcep-
towana przez norweska administracje naftowa
i fiskalng. Po sfinalizowaniu transakgji, PGNiG
Upstream Norway powiekszy portfolio koncesji,
w ktorych posiada udziaty, o 4 kolejne koncesje
i bedzie posiada¢ udziaty w sumie w 32 kon-
cesjach na Norweskim Szelfie Kontynentalnym.
Intensyfikacja akwizycji zt6z w ciagu czterech
ostatnich lat pozwolita Spétce zwiekszy¢ jej za-
soby gazu ziemnego i ropy naftowej z 80 min
do ponad 200 min boe obecnie.

PGNiG Upstream Norway wydobywa juz
rope naftowa i gaz ziemny z 7 zt6z: Skarv, Mo-
rvin, Vale, Vilie, Gina Krog, Skogul i Aerfugl.
Prace inwestycyjne i analityczne prowadzone s3
na pieciu kolejnych zfozach: Duva, Tommeliten
Alpha, King Lear, Aerfugl Outer oraz Shrek.

Biuro Public Relations
PGNIG SA

PGNiG Firma Roku Forum Ekonomicznego

& PGNiG

Polskie Gornictwo Naftowe i Ga-
zownictwo zostato wyrdinione przez
Rade Programowq Forum Ekono-
micznego w Karpaczu tytutem ,,Firmy
Roku” za osiggniecia spotki zwiqzane
m.in. z pomyslnym rozstrzygnieciem
arbitrazu z Gazpromem. Nagrode
w imieniu firmy odebrat Jerzy Kwie-
ciriski, prezes PGNiG.

Wreczenie nagréd odbyto sie podczas gali
wiefczacej drugi dzien wydarzenia.

PGNIG zostato wyréznione m.in. za sku-
teczng batalie przed Trybunatem Arbitrazowym
w Sztokholmie, skutkujaca obnizeniem ceny
gazu dostarczanego z Rosji w ramach kontrak-
tu jamalskiego oraz dywersyfikacje dziatalno-
sci spotki. Dotyczy to plandw inwestycyjnych
PGNIG w segmencie OZE, rozwoju paliw alter-
natywnych — biometanu i wodoru oraz dziatan
na rynku LNG i CNG.

Prezes PGNIG Jerzy Kwiecihski dziekujac za
wyrdznienie, podkreslit, ze nagroda jest uzna-
niem dla ciezkiej pracy zarzadu, wszystkich
spotek wchodzacych w sktad Grupy Kapitatowe;
oraz blisko 25 tys. pracownikéw.

— Ostatnie miesigce to w PGNIG czas szyb-
kich, dobrze przemyslanych decyzji. Ich efekty
okazaly sie na tyle spektakularmne, ze w opinii
Rady Programowe] zastuzylismy na tytut ,Firmy
Roku”. To dla nas wielki honor i ogromna satys-
fakcja. Dziekuje w imieniu catej zatogi — powie-
dziat prezes PGNIG.

Wygrany arbitraz z rosyjskim koncernem
w marcu br. to ogromny sukces, jednak réwnie
duzym osiggnieciem byto wdrozenie wyroku
Trybunatu w ciggu zaledwie trzech miesiecy.

Nagrode w imieniu firmy odebrat Jerzy Kwieciriski, prezes PGNIG. Fot. arch. PGNIG SA

— Jedna z konsekwencji wyroku byta ko-
niecznos¢ ponownego rozliczenia wezesniejszych
dostaw gazu wedtug nowej formuty cenowej
ustalonej przez Trybunat Arbitrazowy. Udato sie
nam to zrobi¢ w biyskawicznym tempie. Wyrok
Trybunatu zapadt pod koniec marca, a juz 1 lipca
6 mld ztotych trafito na konto PGNIG. Niewielu,
nawet najbardziej optymistycznych, znawcéw
gazowego rynku spodziewato sie tak szybkiego
finatu tej sprawy - dodat prezes Jerzy Kwiecinski.

PGNiG, mimo kryzysu gospodarczego oraz
niskich cen gazu zwiazanych z pandemig koro-
nawirusa, utrzymuje dobra pozycje finansows,
0 czym swiadcza rekordowe wyniki spotki za
Il kwartat biezgcego roku. Dzieki temu PGNiG
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stato sie najwyzej wyceniang spotka przemy-
stowg na warszawskiej Gietdzie Papieréw War-
tosciowych.

— Przeszlismy do historii GPW — przypo-
mniat prezes PGNIG w podziekowaniu za wy-
roznienie.

Doroczna nagroda Forum Ekonomicznego
jest przyznawana najdynamiczniej rozwijajacym
sie podmiotom, ktdrych sukcesy i osiggniecia
powinny by¢ wzorem i przyktadem nasladowa-
nia dla innych uczestnikéw rynku.

Biuro Public Relations
PGNIG SA
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LOTOS ma nowy aparat do hadania ropy naftowe,

Fot. Finnish Measurement Systems Ltd

Spétka LOTOS Lab kupita no-
woczesne urzqdzenie do analizy
stabilnosci i kompatybilnosci rop
naftowych. Aparat o wartosci ok.
100 tys. euro dotart do spétki na po-
czqtku wrzesnia. To pierwszy tego
typu sprzet w LOTOSIE. Pozwoli on
jeszcze bardziej precyzyjnie okresli¢
parametry przerabianego surowca,
co przelozy sie na konkretne korzysci
biznesowe. Obecnie trwajq przygoto-
wania stanowiska badawczego oraz
szkolenia pracownikéw.

Na Swiecie istnigje kilkaset gatunkéw ropy
naftowe]. Ze wzgledu na ich réznorodnos¢, bar-
dzo czesto dopiero podczas przerobu mozna
pozna¢ rzeczywiste parametry, jakimi charak-
teryzuje sie kierowana do produkdji mieszanka
roznych gatunkéw ropy. Aparat PORLA zakupio-
ny przez spotke LOTOS Lab pozwoli na szybkie
i doktadne sprawdzenie wiasnosci tych miesza-
nek w zakresie ich stabilnosci po zmieszaniu.
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— Grupa LOTOS wprowadza do przerobu
nowe gatunki ropy naftowej, by zwieksza¢ ko-
rzysci biznesowe, a jednoczeSnie zapewniac
bezpieczng i bezawaryjna prace swoich insta-
lacji. Zakup aparatu PORLA to odpowied? na
nasze aktualne potrzeby, zwigzane m.in. z opty-
malizacja sktadu ropy naftowej kierowanej do
przerobu. Spétka LOTOS Lab rozbudowuje
dziatalno$¢ badawczo-rozwojowa, dzieki czemu
utrzymujemy wysoka konkurencyjnos¢ Grupy
LOTOS — mowi Pawet Jan Majewski, prezes Za-
rzadu Grupy LOTOS.

Dywersyfikacja dostaw ropy pocigga za
soba koniecznos¢ nieustannego uzyskiwania in-
formacji 0 optacalnosci przerobu nowych rodza-
jow ropy. Do zdobycia takiej wiedzy niezbedna
jest doktadna analiza sktadu frakcyjnego i innych
parametréw ropy naftowej. Obecnie informacje
o deklarowanych wiasciwosciach ropy naftowej
LOTOS uzyskuje ze specjalistycznych programéw
komputerowych. Jednak rzeczywiste parametry
mozna pozna¢ dopiero podczas przerobu ropy
na instalacjach produkcyjnych.

Korzystanie z aparatu PORLA umozliwi ba-
danie stabilnosci i kompatybilnosci gatunkdw
ropy poprzez okreslenie tzw. liczby nierozpusz-
czalnosci In (ang. insolubility number), bedacej
réwniez miarg rozpuszczalnodci  asfaltendw,
oraz liczby rozpuszczalnosci mieszaniny SBn
(ang. solubility blending number), stanowiacej
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0 zdolnosci ropy do rozpuszczania asfaltendw.
Na podstawie tych parametrow m.in. bedzie
mozna okresli¢ czy pojedyncze gatunki ropy naf-
towej lub ich mieszaniny wykazuja zdolnos¢ do
wytracania niepozadanych osadow, np. wspo-
mnianych asfaltendw.

— State kontrole jakosci proponowanych na
rynku surowcoéw pomagaja zminimalizowac ry-
zyko zakupu niekompatybilnych gatunkéw ropy
naftowej, dzieki upewnieniu sie, ze propono-
wana partia spetnia wiasciwe wymagania jako-
sciowe — mowi Marek Marzec, prezes Zarzadu
LOTOS Lab.

Gtownym  zleceniodawcg w zakresie ba-
dania kompatybilnosci surowca bedzie Grupa
LOTOS, jednak oferta analityczna w tym zakre-
sie skierowana bedzie réwniez do klientéw ze-
wnetrznych, takich jak operatorzy baz magazy-
nowych czy importerzy ropy naftowej.

LOTOS Lab $wiadczy ustugi w zakresie ba-
dan produktéw naftowych, wéd, Sciekéw oraz
prowadzi dziafalno$¢ B-+R. Jest spotkg przyja-
zng dla $rodowiska naturalnego i posiadajaca
nowoczesna, specjalistyczng aparature kontrol-
no-pomiarowa. Laboratorium jest dostepne 24
godziny na dobe, 7 dni w tygodniu.

Dziat Komunikacji Zewnetrznej,
Grupa LOTOS S.A.



PE3 0siaga petna wydajnosc

Fot. arch. PKN ORLEN

PKN ORLEN zakoriczyl inwe-
stycje Polietylenu 3 (PE3) w czeskim
zakladzie Grupy ORLEN w Litvino-
vie. Uruchomienie ostatniej czesci
instalacji umozliwi skoncentrowanie
sie na produktach o najwyzszej mar-
2y i co za tym idzie korzystnie prze-
fozy si¢ na wyniki finansowe calej
Grupy ORLEN. Polietylen znajduje
szerokie zastosowanie w przemysle
spozywezym, budowlanym, czy che-
mii domowej.

—  determinacjg realizujemy inwestycje
i procesy akwizycyjne, ktére podniosg wartos¢
i zapewnig konkurencyjno$¢ Grupy ORLEN
w diugiej perspektywie. W ten sposéb budu-
jemy pozycje spotki jako lidera transformadji
energetycznej Polski. Umacniamy sie réwniez za
granica, wiasnie poprzez rozwdj na rynkach ma-
cierzystych. W ten sposéb gwarantujemy bez-
pieczenstwo energetyczne nie tylko Polski, ale
takze catego regionu — mowi Daniel Obajtek,
Prezes Zarzadu PKN ORLEN.

Zgodnie z zapowiedziami, zakoficzono test
gwarancyjny czesd instalacji  wytwarzajace]
polietylen czarny (tzw. Black Line). Wczesnie],
w kwietniu br. odebrana zostata cze$¢ instaladji
wytwarzajaca polietylen ,naturalny” (tzw. Natu-
ral Line) dajac mozliwos¢ wykorzystania petnych
mocy wytwdrczych i produkcji zaawansowanych
gatunkéw polietylenu naturalnego. Polietylen

wykorzystywany jest w przemysle farmaceutycz-
nym, a takze do wytwarzania m.in. konstrukgji
budowalnych, rur, pojemnikéw, w tym butelek,
zbiornikow czy opakowan.

Fot. arch. PKN ORLEN
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Moce produkcyjne nowej instalacji PE3,
ktéra zastapi funkcjonujgcg obecnie jednostke
PE1, wyniosg 270 tys. ton rocznie. Jednoczesnie
kontynuowana bedzie eksploatacja instaladji
polietylenu PE2, o rocznej mocy produkcyjnej
na poziomie 200 tys. ton. Dzieki uruchomie-
niu nowej inwestycji faczne moce wytworcze
czeskiego zaktadu produkcyjnego w Litvinovie
wzrosng z 320 do 470 tysiecy ton polietylenu
rocznie. Catkowity koszt inwestycji szacowany
jest na ok. 9,6 mld CZK.

Inwestycja pomoze zwiekszy¢ wykorzy-
stanie instalacji olefin i umozliwi gtebsza
integracje produkgji petrochemicznej i rafine-
ryjnej nie tylko w samej Grupie Unipetrol, ale
réwniez w catej Grupie Kapitatowej PKN OR-
LEN. Dzieki zastosowaniu nowych technologii
spotka bedzie mogta poszerzy¢ swoja dziatal-
nos¢ o nowe segmenty rynku i oferowac pro-
dukty odpowiadajace obecnym wymaganiom
klientw.

Biuro Prasowe
PKN ORLEN
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Przewiert pod Wista w ramach budowy gazowego
Korytarza Patnoc-Potudnie zostat zakoczony

] o [ —

system

C

GAZ-SYSTEM zakoticzyt prze-
wiert HDD (Horizontal Directional
Drilling) na trasie inwestycji Pogor-
ska Wola - Tworzeri pomiedzy miej-
scowosciami Krasniow i Biskupice.
Przekroczenie Wisty miato dlugosé
1018 m, a zaglebienie maksymalne
wyniosto 38 m ponizej dna rzeki.

Przekroczenie Wisty jest czescig budowy
gazociagu wysokiego cisnienia relagji Pogérska
Wola — Tworzeh w ramach realizacji programu
Korytarza Pétnoc-Potudnie. Liczaca 168 km tra-
sa gazociagu przebiega¢ bedzie przez obszar
trzech wojewddztw: matopolskiego, Swietokrzy-
skiego i $laskiego, przez 22 gminy. Na catej tra-
sie gazociggu realizowane s 152 przekroczenia
przeszkdd terenowych z wykorzystaniem nowo-
czesnych technik bezwykopowych. Ich zaplano-
wanie i wykonanie przyczynia sie do zmniejsze-
nia stopnia oddziatywania na $rodowisko oraz
uciazliwosd inwestycji dla mieszkancow.

Prace przy przewiercie pod Wisfty prowa-
dzone byly w trudnym terenie zalewowym.
Pierwszy etap prac obejmowat wykonanie prze-
wiertu dla rurociagu o rednicy 200 mm. Kolej-
nym etapem byfo wykonanie wiercenia i posze-
rzania otworu, po ktérym osiggnieto wymagang
Srednice 1000 mm umozliwiajgcg wciggniecie
odcinka nowego gazociagu. Rury byly przecia-
gane pod dnem rzeki z miejscowosci Biskupice

Fot. arch. GAZ-SYSTEM S.A.
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(wojewddztwo matopolskie) do Krasniowa (wo-
jewodztwo Swietokrzyskie).

- Korytarz Pétnoc-Potudnie to jeden z naj-
wazniejszych programéw inwestycyjnych GAZ-
-SYSTEM. Przedsiewziecie obejmuje potozenie
ponad 800 kilometréw nowych gazociggow
i budowe wielu nowych obiektéw, jak np. wezty
i tocznia. Pierwszy raz w ramach tego progra-
mu pokonujemy Wiste, stosujac przy tym nowo-
zesne i sprawdzone technologie. Dzieki temu
ograniczamy ingerencje w srodowisko naturalne
do minimum — powiedziat Artur Zawartko, wi-
ceprezes GAZ-SYSTEM.

Budowa Korytarza Potnoc-Potudnie umoz-
liwi transport zwiekszonych ilosci bekitnego
paliwa z Terminalu LNG im. Lecha Kaczynskiego
w Swinoujciu i gazociagu Baltic Pipe w kie-
runku potudniowym i wschodnim. Dzieki temu

Fot. arch. GAZ-SYSTEM S.A.
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przedsiewzieciu mozliwe beda dostawy gazu
ziemnego na potrzeby nowych odbiorcéw  za-
réwno w Polsce, jak i w krajach sasiednich.

Inwestycja uzyskata dofinansowanie ze
srodkéw Unii Europejskiej w ramach Progra-
mu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko
2014-2020 wysokosci ok. 617 min zt. Komisja
Europejska w pazdzierniku 2013 roku przy-
znata inwestydji status ,Projektu wspdlnego
zainteresowania” (PCl - Project of Common
Interest) i podtrzymata go w kolejnych listach
publikowanych co dwa lata. Zakofczenie catej
inwestycji jest planowane na czwarty kwartat
2021 roku.

Biuro Prasowe
GAZ-SYSTEM S.A.
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ERU wraz 1 PGNIG dostarcza
gaz dla ukrainskiego operatora
systemu przesytowego

W ramach kontraktu z Energy Resources
of Ukraine (ERU), PGNIG zrealizuje pierwsze
dostawy gazu ziemnego przeznaczone dla
Gas TSO of Ukraine. PGNiG wyeksportowato
na Ukraine juz ponad 3 mld m szesc. gazu
Ziemnego.

& PGNIG

Dostawy bfekitnego paliwa bedg realizo-
wane w ramach wygranej przez ERU Trading
rundy przetargu ogtoszonego przez Gas TSO of
Ukraine. Zgodnie z warunkami przetargu prze-
kazanie gazu nastapi w okresie od 1 pazdzier-
nika 2020 roku do 1 maja 2021 roku. Paliwo
bedzie przeznaczone na techniczne potrzeby
ukrainskiego operatora systemu  przesytowe-
go. Beda to pierwsze dostawy gazu ziemnego
PGNiG na potrzeby Gas TSO of Ukraine.

— Cieszy nas kontynuacja wspotpracy
z PGNIG oraz wspélny udziat w przetargu na
dostawy gazu do nowo utworzonego, nieza-
leznego operatora ukrairiskiego systemu przesy-
towego. Oferta ztozona przez ERU okazata sie
najbardziej konkurencyjna wiasnie dzieki wspot-
pracy z PGNIG. Ponadto w efekcie zwiekszenia
do 100 min dolaréw ubezpieczenia w zakresie
ryzyka politycznego w U.S. International Deve-
lopment Finance Corporation, ERU jest w stanie
finansowa¢ dostawy znaczacych wolumendw
gazu przy zachowaniu akceptowalnego pozio-
mu ryzyka kredytowego. Jestesmy przekonani,
ze dzieki wspdlnym wysitkom wszystkich stron,
taki przetarg jest doskonatym przyktadem trans-
parentnosci oraz rosnacego zaufania zaréw-
no do ukraifskiego rynku gazu, jak i nowego
operatora systemu przesytowego — powiedziat
Yaroslav Mudryy, Partner Zarzadzajacy ERU.

Jerzy Kwieciniski, Prezes Zarzadu PGNIG,
podkreslit, ze dostawy dla ukraifskiego opera-
tora systemu przesytowego to kolejny przyktad

zaangazowania PGNiG w budowe regionalnego
rynku gazu w tej czesci Europy.

— Przyjeta przez nas strategia optymalizacji
portfela gazu ziemnego z wykorzystaniem in-
frastruktury zagranicznej przynosi oczekiwane
efekty. Dzieki zapasom surowca zmagazyno-
wanym przez PGNIiG w ukraiAskich podziem-
nych magazynach gazu moglismy zaoferowac
naszemu kontrahentowi konkurencyjna oferte
— powiedziat Jerzy Kwiecifiski. — PGNiG konse-
kwentnie rozwija swoja dziafalnos¢ na Ukrainie.
Swiadczy o tym szybko rosnacy wolumen nasze-
go eksportu na ten rynek, gdzie dostarczylismy
juz ponad 3 mld m szesc. gazu. W duzej mierze
jest to efekt bardzo dobrej wspétpracy z naszym
partnerem biznesowym — ERU, ktdra przynosi
wymierne korzysci jednej i drugiej firmie.

0d pofowy 2016 roku PGNiG wyeksporto-
wato na Ukraine facznie ponad 3 mld m szeéc.
gazu ziemnego. Tylko w | pétroczu 2020 roku
wolumen eksportu PGNiG na Ukraine wyniost
0,9 mld m szesc., co oznacza wzrost o 190 proc.
rok do roku.

Gas TS0 of Ukraine od 2020 roku jest certy-
fikowanym operatorem systemu przesytowego
na Ukrainie, ktéry powstat w wyniku wydzie-
lenia dziatalnosci przesytu (tzw. ,unbundling”).
Byto to efektem dostosowywania ukraifiskiego
otoczenia prawno-regulacyjnego do obowigzu-
jacych zapiséw traktatowych Wspélnoty Ener-
getycznej.

In

PGNiG podsumowuje 15-lecie
notowan na warszawskim parkiecie

W ciggu 15 lat od gietdowego debiutu
Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo
ponad trzykrotnie zwiekszyto swoje przycho-
dy i jest druga pod wzgledem kapitalizacji
spotkg notowang w Warszawie. Zwrot z in-
westycji w akcje PGNiG od momentu oferty
publicznej przekroczyt 90 procent.

— PGNiG udowadnia, ze mozna pofaczy¢
troske o bezpieczefistwo energetyczne kraju
ze wzrostem wartosci spotki dla akcjonariuszy.
Konsekwentnie realizujemy oba te cele i na obu
polach odnosimy sukcesy. Spotka dywersyfi-
kuje Zrodta zaopatrzenia w gaz, $miato wcho-
dzi w nowe segmenty rynku energetycznego,
a jednoczesnie dba o swojg stabilnos¢ finan-
sowa i dzieli sie zyskiem z akcjonariuszami —
skomentowat Jerzy Kwiecifiski, prezes zarzadu
PGNIG SA.

2/

PGNiG zadebiutowato na Gietdzie Papieréw
Wartosciowych 23 wrzesnia 2005 roku. Spétka
od razu weszta do indeksu najwiekszych spétek
WIG20, a jej kapitalizacja w pierwszym dniu no-
towan wyniosta 22,5 mld zt. Pietnascie lat poz-
niej rynek wycenia PGNIG na 26,8 mld zt, a wiec
o ponad 4 mld ztotych wiecej niz w dniu debiutu
(kapitalizacja spotki na zamknieciu notowan 22
wrzesnia 2020 r.).

W tym czasie przychody PGNIG wzrosty po-
nad trzykrotnie — z 12 do 42 mld ztotych, a sku-
mulowany zysk netto wynidst 28,4 mld zt, z cze-
go 10,4 mld 7t trafito do akcjonariuszy w formie
dywidendy.

Biorac pod uwage wzrost wyceny spétki oraz
kwoty wyptaconej przez nig dywidendy — zwrot
zinwestycji w akcje PGNIG kupione w ofercie pu-
blicznej wynosi po 15 latach 92 procent.

Dzis pod wzgledem kapitalizacji PGNIG
zajmuje drugie miejsce na GPW i jest najwyzej
wyceniang spétka przemystowa. 20 sierpnia
2020 . Grupa PGNiG opublikowata rekordowe
wyniki za Il kwartat i | potrocze. Pod wzgledem
wskaznikéw EBIT i EBITDA, ktére w | potroczu
wyniosty odpowiednio 7,65 mld zt i 9,35 mld
zt— byty to najlepsze pétroczne wyniki kiedykol-
wiek opublikowane przez polskg spétke noto-
wang na GPW.

— Akcje PGNiG s3 po prostu dobrg inwesty-
(ja — podsumowat Jerzy Kwiecifiski. — Dziekuje
akcjonariuszom i inwestorom za okazane nam
zaufanie i zaangazowanie w rozwdj Grupy Ka-
pitatowej PGNIG. Licze, Ze inwestycje w walory
spotki nadal beda przynosi¢ Wam wymierne ko-
rzyéci — powiedziat prezes Kwiecinski w okolicz-
nosciowym filmie opublikowanym na profilach
spotki w mediach spofecznosciowych.

I

Multienergetyczny koncern
wzmocni pozycje tworzacych
o spitek

0 mozliwosciach wspdtpracy, przyszte]
strategii i wyzwaniach zwiazanych z procesem
przejecia Grupy Kapitatowej PGNiG przez PKN
Orlen rozmawiali z przedstawicielami Zwigz-
kéw Zawodowych funkcjonujacych w Grupie
Kapitatowej PGNiG prezesi: Jerzy Kwiecifiski
(PGNiG) i Daniel Obajtek (PKN Orlen).

Podczas spotkania prezes PGNiG Jerzy
Kwiecifiski nawigzat do wyzwan, jakie stoja
przed polska gospodarka, ,zielonym tadem”
i programem Unii Europejskiej dotyczacym neu-
tralnosci klimatycznej.
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— Wymogiem obecnej chwili jest przepro-
wadzenie skutecznej konsolidacji PKN Orlen
i PGNIG tak, aby powstat silny podmiot, ktory
sprosta tym wyzwaniom na arenie miedzyna-
rodowej — powiedziat prezes PGNiG. — Ale nic
0 Was bez Was — dodat zwracajac sie do przed-
stawicieli organizacji zwigzkowych.

— Najwiekszym kapitatem firm s3 ludzie.
A panistwo jestescie po to, aby dbac o ich inte-
resy. Dlatego bardzo zalezato mi, aby w pierw-
szej kolejnosci oficjalnie spotkac sie wiasnie
przedstawicielami ~ Zwigzkéw  Zawodowych
dziatajacych w Grupie PGNiG — powiedziat pre-
zes PKN Orlen Daniel Obajtek podkreslajac, ze
stworzenie silnego multienergetycznego koncer-
nu zwieksza mozliwosci rozwojowe i wzmocni
pozycje konkurencyjng i finansowg potaczo-
nych firm, bezpieczestwo energetyczne kraju,
a w konsekwencji rowniez polska gospodarke.

— Tylko silny koncern moze mie¢ srodki nie-
zbedne do inwestowania w nisko i zero-emisyj-
na energetyke i przeprowadzenie transformacji
energetycznej od ktérej nie ma odwrotu — za-
znaczyt prezes PKN Orlen.

W trakcie spotkania rozmawiano na temat
strategii rozwoju obydwu firm.

Przewodniczacy Zwiazkéw Zawodowych
pytali m.in. o plany zwigzane ze wspdlnymi
inwestycjami, o wykorzystanie potencjatu spot-
ek PGNIG z obszaru upstream. Jednym z waz-
niejszych tematow rozmowy byly takze zasady
funkcjonowania Grupy PGNIG po przejeciu
przez PKN Orlen. W tym kontekscie pytano
m.in. 0 gwarancje zatrudnienia i Zakladowe
Uktady Zhiorowe Pracy (ZUZP), a takze o moz-
liwosci ujednolicenia rozwigzan w zakresie pra-
wa ukfadowego w nowo powstatym koncernie
multienergetycznym.  Przedstawiciele  strony
spotecznej PGNIG zaproponowali powotanie
zespotu, ktdry bedzie zajmowat sie sprawami
Zwigzanymi z procesem przejecia.

— Po przejeciu Grupa PGNIG bedzie gene-
ralnie nadal funkcjonowac na takich zasadach,
jak dotychczas. A w tych obszarach, w ktérych
prowadzimy takg samg dziatalnos¢, wiodaca
role bedg miaty podmioty silniejsze. Nie ulega
watpliwosci, ze mocng strong PGNIG sg spotki
zwigzane z obszarem upstreamu. Nie bedzie
zwolnien grupowych — zapewnit prezes PKN
Orlen Daniel Obajtek. — Proces i warunki two-
rzenia multienergetycznego koncernu bedziemy
na biezaco omawiac ze strong spoteczna.

0Odnoszac sie do propozydji ujednolicenia
rozwigzan w zakresie prawa uktadowego pod-
kreslit, ze warto go wypracowac, ale dodat, ze
nie nastapi to jednak od razu po konsolidacji,
bo to proces wymagajacy dialogu spotecznego
miedzy wieloma stronami.

— Rozmowy ze zwigzkami to byto budujg-
ce spotkanie, utwierdzajace w przekonaniu, ze
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pracownicy sg sitg naszych spotek i kapitatem,
na ktérym mozna budowac wspélng przysztos¢
— podsumowat prezes PGNIG Jerzy Kwiecifski.

Biuro Public Relations
PGNIG SA
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Nowe ztoze gazu na Morzu Czarnym

Turecka firma naftowa TPAO poinformo-
wata 0 sukcesie wiercenia Tuna-1 wykonanego
ze statku wiertniczego ,Fatih” w tureckiej stre-
fie ekonomicznej w potudniowe]j czesci Morza
(zarmego w postaci odkrycia duzego ztoza
gazu. Ogfosit o tym 21 sierpnia br. prezydent
R. Erdogan w wystapieniu telewizyjnym okre-
Slajgc wydarzenie jako ,historyczne”, zapew-
niajgce krajowi zaopatrzenie w gaz ziemny na
15 lat. Wiercenie osiggneto gtebokos¢ 4525
m i przewiercito ponad 100-metrowy interwat
gazonosny w piaszczystych utworach pliocenu
i miocenu. Gteboko$¢ wody wynosi 2115 m. Za-
soby s3 szacowane na 320 mld m® gazu i jest to
najwieksze zloze odkryte dotychczas na Morzu
Czarnym. Jego eksploatacja nie bedzie fatwa m.
in. z uwagi na fakt, ze jest to zloze ultragtebo-
kowodne, potozone 150 km od wybrzeza Turdji.
Zapowiedzi prezydenta Erdogana o rozpoczeciu
eksploatacji w 2023 1. sg bardzo optymistyczne,
ale wymagaja przede wszystkim dokfadniejsze]
oceny wielkosci zasobow. Roczne zuzycie gazu
w Turcji wynosi 40-50 mld m? i pochodzi on
w 99% z importu z Iranu, Iraku i Rosji.

I

Gazociag Rumunia-Motdawia

Jeden z unijnych programéw tworzenia
interkonektoréw sieci gazowniczych i dywersy-
fikacji dostaw surowcow energetycznych obej-
muje budowe gazociggu z Rumunii do stolicy
Motdawii, Kiszyniowa o dtugosci 120 km. Umo-
wa dotyczaca tej inwestydji zostata podpisana
w 2017 r. i uzyskata wsparcie Europejskiego
Banku Odbudowy i Rozwoju (EBRL). Obecnie
prace budowlano-montazowe zostaty zakor-
zone i gazociag w najblizszym czasie zostanie
oddany do uzytku. W pierwszym okresie prze-
pustowo$C pofaczenia wyniesie 0.5 mid m?
gazu rocznie, ale w styczniu 2021 1. po ukon-
zeniu drugiej thoczni wzrosnie do 1.5 mld m?.
Motdawia do tej pory byta w 100% uzalezniona
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od dostaw gazu z Rosji. Wiadomos¢ o inwesty-
qi EBRD spowodowata natychmiastowg reakcje
Gazpromu, ktéry zaproponowat przedtuzenie na
korzystnych warunkach istniejgcego kontraktu
na dostawy gazu.

Europejski Bank Odbudowy i Rozwoju
zwiekszyt w sierpniu br. swoje zaangazowanie
w Motdawii przejmujac 25% udziatow Vestmol-
transgaz — motdawskiego operatora sieci i dys-

trybutora gazu.
In

Ostroine prognozy MEA
na lata 2020-21

Raport Miedzynarodowej Agencji Energe-
tycznej z sierpnia br. zawierajgcy ocene sytuadji
na rynku ropy naftowej czesto odwotuje sie do
aktualnego stanu pandemii, co w znacznym
stopniu thumaczy warunkowy charakter ocen,
przewidywan i prognoz. W lipcu obnizono pro-
gnoze popytu na rope, teraz dokonano kolejnej
korekty obnizajac ja do 12,4 min t/d. Obnizono
réwniez przewidywany Swiatowy popyt na rok
2021 do 13,2 min t/d, gtéwnie ze wzgledu na
zastdj w lotnictwie. W prognozie MEA ocenia
sie, e popyt na paliwa lotnicze w br. wyniesie
39% stanu z 2019 r,, a ewentualna poprawa
w 2021 1. bedzie niewielka. Zapotrzebowanie
na paliwa w transporcie drogowym réwniez
znacznie sie zmniejszyto. Spadek byt mniej-
szy w Ameryce Pétnocnej i Europie, natomiast
wiekszy w Ameryce tacinskiej i Indiach, o wiele
silniej dotknietych pandemig. W grupie OECD
przewiduje sie 10-procentowy spadek zuzycia
ropy w poréwnaniu z rokiem 2019 i tylko lekka
poprawe w 2021 1. — poziom z roku poprzednie-
go nie zostanie osiagniety.

Podaz ropy w czerwcu byta najnizsza od 9
lat, ale wzrosta do 12,2 min t/d w lipcu, po-
niewaz Arabia Saudyjska zakorczyta okres jed-
nostronnego nadprogramowego ograniczenia
wydobycia, a Zjednoczone Emiraty Arabskie
wydobywaty znacznie wiecej niz pozwalaty li-
mity ustalone przez OPEC+. Wzrosto réwniez
wydobycie w USA po powrocie ceny ropy w po-
towie czerwca do poziomu powyzej 40 USD za
barytke, podobny wptyw na wazrost podazy
miato ozywienie w Kanadzie, a w jeszcze wiek-
szym stopniu zwiekszenie wydobycia w Brazylii
po 4-miesiecznym okresie spadku. Rekordo-
wa produkdcje uzyskano w lipcu na ztozu Bu-
zios, gdzie po rozpoczeciu eksploatacji przez
czwarty statek FPSO wydobycie osiggneto 91,6
tys. t/d ropy. Mimo tych przyrostéw globalna
podaz ropy moze nie zwiekszy¢ sie wyraZnie,
jedli kraje, ktére dotychczas nie dotrzymywaty



zobowigzan dotyczacych produkdji zaczng teraz
przestrzegac limitow.

Zapasy ropy w grupie OECD wazrosty
w czerweu do 439 tys. t i w drugim potroczu
powinny rosnac $rednio o 24,2 tys. t/d., jednak
wzrost rozkfada sie nierownomiernie. W Euro-
pie nastapit wzrost do 489 tys. t, w Japonii za-
notowano spadek 0 217 tys. t i jeszcze wiekszy
w USA, boo 2,4 mint.

In

Cztonkowie OPEC bardzie]
zdyscyplinowani

Na 21 posiedzeniu Wspélnego Komitetu
Ministerialnego OPEC 19 sierpnia br. dokonano
oceny przestrzegania przez pafstwa cztonkow-
skie i stowarzyszone ustalonych limitéw pro-
dukgji. W komunikacie koAcowym podkreslono
pozytywna role Deklaracji o Wspétpracy w przy-
wréceniu réwnowagi na globalnym rynku naf-
towym. Byfa to realizacja decyzji podjetych na
konferenji ministrow OPEC+ 12 kwietnia br.
i 179 Konferencji OPEC+ z 6 czerwca br. Bar-
dzo mocno akcentowano tez wysokg zgodnos¢
wykonywania  zobowigzah w zakresie ilosci
produkowanej ropy, osiagajacg w lipcu wg in-
formacji Sekretariatu OPEC 97%. Uznano, Zze
wystepuja oznaki stopniowe] stabilizacji warun-
kéw rynkowych wigcznie z odbudowa zapaséw
w lipcu i zmniejszeniem luki miedzy popytem
i podaza na rynku globalnym. Jednak rynek jest
bardzo wrazliwy na zmiany popytu i niezbedna
jest ostroznos¢. Komunikat przypomina takze
o przediuzajacej sie pandemii COVID-19 i moz-
liwych zaktdceniach w przewidywanym rozwoju
wydarzen. Nastepne posiedzenie Komitetu wy-
znaczono 16-17 wrzesnia br.

Ogtoszono tez, 7e zaplanowane na wrze-
siefl uroczystosci z okazji 60 rocznicy zatozenia
Organizacji nie odbedg sie ze wzgledu na za-
grozenie zdrowia uczestnikéw, nie podano tez
nastepnego terminu.

Wzrost ceny ropy powyzej 40 USD zaowo-
cowat ozywieniem wydobycia i zwiekszeniem
produkgji, z kolei spadek ceny 8 wrzeénia za-
niepokoit Arabie Saudyjska, ktéra obawia sie
dalszych cie¢ w produkdji ropy w celu podtrzy-
mania cen. W wypowiedziach przedstawicieli
rzadu pojawily sie stwierdzenia, ze 5 krajow
sposrod arabskich producentéw wykorzystuje
te sytuacje pompujac wiecej ropy i uzyskujac
zwiekszone przychody. Moze to zagrazac jedno-
Sci grupy OPEC+. Zarzuty nie s bezpodstawne,
Swiadcza o tym informacje z 11 sierpnia zebra-
ne przez portal Bloomberg o przekraczaniu

przez Zjednoczone Emiraty Arabskie, trzeciego
najwiekszego producenta w OPEC, limitu wy-
dobycia w sierpniu 0 13600 t/d przy catkowi-
tej produkcji 366 tys. t/d. Potwierdzit to zresztg
minister ds. energii Zjednoczonych Emiratéw
Suhail Al Mazrouei wyjasniajac, ze okresowo
podwyzszono wydobycie ropy i gazu z powo-
du zwiekszonego zapotrzebowania na energie
elektryczng w sezonie letnim.

In

Czy skodczy sie wydobycie
ropy w Wenezueli?

Wiadomosci  nadchodzace z Wenezueli
Swiadcza o coraz szybszym spadku produkgji
ropy. Obecnie jest ona szacowana na 13,6-27,2
tys. t/d, podczas gdy rok temu wynosita 88,4
tys. t/d, a w 2017 byfo to 272 tys. t/d. Agendja
IHS Markit uwaza, ze nie jest to niespodzianka,
rozktad sektora naftowego trwa od dtuzszego
(zasu i mozna sie spodziewac catkowitego wy-
gaszenia produkdji w niedalekiej przyszosci. Do
zteqo zarzadzania i korupdji dofgczyt sie teraz
spadek cen ropy, sankcje USA i wreszcie pande-
mia. Wenezuela obecnie, obok Gwinei Réwni-
kowej i Libii, jest jednym z trzech najmniejszych
producentéw ropy w OPEC. Brak dostaw ropy
Z tego kraju nie stanowi zadnego zagrozenia dla
rynku Swiatowego, szczegdlnie przy utrzymujg-
cym sie niskim popycie na rope.

Odrodzenie przemystu naftowego jest
mozliwe ze wzgledu na wielkos¢ zasobdw,
ale bedzie wymagato bardzo diugiego czasu
biorgc pod uwage sytuacje wewnetrzng i stan
infrastruktury (brak magazynéw). Wedtug da-
nych publikowanych w ,0il and Gas Journal”
w 2018 1., Wenezuela posiada najwieksze zaso-
by ropy naftowe] przekraczajace 41 mid t. Jako
jeden z czofowych éwczesnych producentéw
ropy byfa tez w 1960 r. wsrdd zatozycieli OPEC.

In

Trzy sukcesy Exxonu
w Gujanie w 2020,

Rozwiercanie zasobnego bloku Stabro-
ek prowadzone przez operatora, ktérym jest
ExxonMobil i przez udziatowcow — Hess Corp.
i CNOOC rozwija sie bardzo pomyélnie i od-
krywane s kolejne nowe akumulacje ropy.
W styczniu byto to wiercenie Uaru-1, w sierpniu
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Yellowtail-2, a 8 wrzesnia ogtoszono o stwier-
dzeniu ropy w otworze Redtail-1 zlokalizowa-
nym 2,5km na NW od ztoza Yellowtail. Jest to
18 odkrycie w obrebie tej koncesji. W wierceniu
Redtail-1 przewiercono 70-metrowa piaszczysta
serie roponosna. Glebokos¢ morza wynosi 1878
m. W otworze Yellowtail-2 stwierdzono wyste-
powanie kilku horyzontéw roponosnych o wy-
sokiej jakosci i migZszosci netto 21 m, w tym
takze horyzontu produktywnego rozpoznanego
w Yellowtail-1.

Ciag 18 odkry¢ o zasobach przekraczajg-
cych 1,08 mld t ropy, od wrzesnia 2015 (Liza-1)
do wrzeénia 2020 (Redtail-1), czyli w ciggu 5 lat
i 3 miesiecy, na obszarze 26800 km?, bez wat-
pienia mozna okreslic jako spektakulamy.

W grudniu 2019 r. statek FPSO ,Liza Desti-
ny" rozpoczat eksploatacje ztoza Liza z wydoby-
ciem 16320 t/d ropy.

I

Skutki huraganu Laura

Tegoroczny  jesienny sezon huraganow
w Zatoce Meksykarskiej rozpoczefa Laura ude-
rzajac 26 sierpnia w wybrzeze Luizjany. Pred-
kos¢ wiatru dochodzita do 240 km/h, huragan
zostat zaklasyfikowany do 4 kategorii. Wedtug
informacji Bureau of Environmental Enforce-
ments) spowodowat przerwanie pracy 53,4%
urzadzen  wiertniczych - poszukujacych  ropy
i 41,2% urzadzen poszukujgcych gazu. Ewaku-
owano personel ze 117 platform i 2 urzadzen
bez dynamicznego pozycjonowania. Oznacza to
zmnigjszenie produkdji ropy o 125 tys. t/d i pro-
dukdji gazu 0 31,6 min m¥/d.

I

Kontrowersje w kampanii
wyhorczej w USA

Kandydat partii demokratycznej w wy-
borach prezydenckich Joe Biden ma w swoim
programie ambitny punkt dotyczacy ,czystej
energii”, przewidujgcy m. in. zmniejszenie
spalania wegla i gazu do wytwarzania energii
elektrycznej. Plany te przedstawit w lipcu br.
Wczedniej Partia Demokratyczna wystepowata
z postulatami zakazu stosowania szczelinowa-
nia hydraulicznego i wstrzymania nowych wier-
cefl na terenach federalnych. Bernie Sanders
i Elizabeth Warren domagali sie takze wprowa-
dzenia moratorium na eksport ropy. Te zamie-
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rzenia wywotaty niepokdj przemystu naftowego
i ostrzezenia, ze realizacja tego planu kosztowa-
taby gospodarke amerykanskg 7,1 bin dolaréw
w postaci spadku dochodu narodowego brutto
i utraty miliondw miejsc pracy.

Wykorzystat to prezydent Trump oskarzajac
kontrkandydata o chec zniszczenia krajowego
sektora ropy i gazu. Na spotkaniu przedwy-
borczym w Teksasie 29 lipca po raz kolejny
powtdrzyt te zarzuty argumentujac, Ze zakaz
szczelinowania doprowadzi do utraty 2 min
miejsc pracy. J. Biden zaprzecza i wyjasnia, ze
w swoim programie nie postulowat catkowite-
go zakazu szczelinowania, natomiast nie chce
dopusci¢ do rozpoczynania nowych poszukiwar
naftowych na terenach federalnych. Na mityn-
gu w Pittsburghu 31 sierpnia stwierdzit, ze nie
zamierza zakazac stosowania  szczelinowania

hydraulicznego.
I

Gzy wiercenia moga by
Loryste i zielone™?

Przemyst naftowy czesto jest stawiany pod
pregierzem opinii publicznej z powodu nega-
tywnego wptywu eksploatacji paliw kopalnych
na klimat. Dyrektor Tristane Holding, Henry
Berry przedstawit propozycje dziatan, ktére
mogg skutecznie ograniczy¢ niekorzystne skutki
wiercer. Na pierwszym miejscu wymienit recy-
kling i redukcje ilosci jednorazowych wyrobéw
z tworzyw sztucznych zuzywanych w czasie
wiercen. Procesy recyklingu moga by¢ wigczo-
ne do cyklu technologicznego przedsiebiorstwa
wiertniczego bez uszczerbku dla podstawowych
zadan. Przyktadem materiatw, ktére nadaja
sie do recyklingu jest guma i tekstylia — razem
z plastikiem jednorazowego uzytku po prze-
tworzeniu mogg by¢ Zrédtem surowcoéw do
nowych produktow. Firmy naftowo-gazownicze
maja zdolnosdi infrastrukturalne i finansowe do
recyklingu, ktory w bliskiej przysztosci stanowic
bedzie optacalng opdje.

Inng dziedzing wymagajaca zmian jest zu-
Zywanie duzych ilosci Swiezej wody w czasie
wiercenia. Mimo, iz w ostatnich latach zuzycie
wody zostato znacznie ograniczone przez recy-
kling, nalezy nadal dazy¢ do zmniejszenia ilosci
wody wprowadzanej do obiegu i przeznaczonej
do podstawowych proceséw. Ponowne stoso-
wanie wody w wielu operacjach przyniesie ko-
rzyéci technologiczne i obnizke kosztéw. Mozna
to 0siggnac stosujgc intensywne metody filtracji
i redukujac zanieczyszczenia.

Postepowanie z odpadami, Sciekami i zu-
Zytym olejem jest jedng z przyczyn niskiej
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efektywnosci dziatania firmy, jednym z najbar-
dziej szkodliwych czynnikéw w przemysle. Jedli
chodzi o zuzyty olej, to obecnie s3 mozliwosci
jego przerdbki na paliwo dieslowskie. Urza-
dzenia wiertnicze s zasilane takim paliwem,
moze ono by¢ tez wykorzystane do innych ce-
[6w. Do poprawy efektywnosci przyczynia sie
tez recykling. Udoskonalone oprogramowanie
i sztuczna inteligencja dostarcza firmom lepsze,
doktadniejsze rozpoznanie redukujace straty za-
sobdw i przestoje.

Ulatnianie sie metanu, jednego z najbar-
dziej szkodliwych gazéw cieplamianych w od-
niesieniu do klimatu, nastepuje w catym far-
cuchu produkeyjnym gazu ziemnego, zaréwno
przy przerébce jak i w dystrybugji. Stata kontrola
i intensywne starania o zmniejszenie wyciekow
do minimum wszedzie tam, gdzie to jest moz-
liwe powinny by¢ przedmiotem szczegdlnej
uwagi zarzadéw przedsiebiorstw naftowych. Je-
$li chodzi o przesyt, to rozwiazaniem moze by¢
stosowanie rur polietylenowych, ktdre wykazuja
nizsze straty metanu niz rury stalowe.

W sumie autor proponuje niewiele konkret-
nych wskazowek i chwytliwy tytut ,Jak wierce-
nia naftowe stang sie ,zielone" nieco odbiega
od tresci.

Jerzy Zagorski

Zrédfa: Bloomberg, BSEE, CIRE, ec.europa.eu,
ExxonMobil, Hart Energy, IEA, Offshore,

Oil & Gas Financial Journal, Oil & Gas Journal,
oilprice.com, OPEC, Reuters, TPAQ,

Tristone Holdings, World Oil.

Rusza ORLEN Inventor Tech Day

PKN ORLEN rozpoczat akcje skierowana
do wynalazcow z Polski oraz krajéw Europy
i Azji. Jej celem jest pozyskanie innowacyj-
nych i przyjaznych $rodowisku technologii.
Akcja ORLEN Inventor Tech Day wpisuje sie
w ogtoszony niedawno przez PKN ORLEN
plan stopniowego osiggania neutralnosci
emisyjnej oraz wzrostu wiasnej aktywnosci
w zakresie badan i rozwoju.

— Inwestycje w nowoczesne technologie
to jeden z naszych celéw strategicznych. Sa
kluczem do rozwoju podstawowej dziatalnosci
koncernu i skutecznej ekspansji na nowe obsza-
ry biznesowe. Chcemy by¢ liderem transformadiji
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energetycznej w Polsce i Europie Srodkowej,
a to obliguje nas do poszukiwania innowacyj-
nych rozwiazan. taczac potencjat wynalazcow
z dodwiadczeniem PKN ORLEN bedziemy w sta-
nie sprosta¢ stojgcym przed nami wyzwaniom
biznesowym i $rodowiskowym — méwi Daniel
Obajtek, Prezes Zarzadu PKN ORLEN.

Koncern zamierza pozyska innowacyjne
rozwiazania, ktére znajdg zastosowanie w kil-
kunastu obszarach badawczych, m.in: technolo-
gii wychwytu CO,, biopaliw Il generagji, nowych
rodzajow katalizatoréw, biopetrochemikaliow,
technologii wodorowych czy zielonej energii.
Tworcy najciekawszych rozwigzan zyskaja szan-
se na wspotprace z koncermnem.

W rekrutacji prowadzonej, w imieniu PKN
ORLEN, przez Fundacje Startup Hub Poland,
moga uczestniczy¢ tworcy zwiazani ze Srodo-
wiskami naukowymi, jak tez startaupowymi,
dziatajgcy w krajach Europy i Azji. Kandydaci
aplikujacy poprzez strone internetowa startu-
phub.pl/orlentechday musza przejs¢ dwa etapy
kwalifikacji, by znaleZ¢ sie w gronie uczestnikow
tego elitarnego wydarzenia i uzyska¢ mozliwos¢
prezentacji swoich pomystdw przed zespotem
inzynieréw oraz technologéw PKN ORLEN.

W pierwszej kolejnosci zostanie ocenio-
ny poziom zaawansowania proponowanych
rozwigzan oraz oczekiwania kandydatow
w zakresie przysztej wspotpracy. W kolejnym
etapie koncern oceni biznesowe i przemystowe
przewagi danego rozwiazania. Podczas finatu
akdji, ktéry odbedzie sie na poczatku grudnia
br., zespotowi PKN ORLEN zaprezentujg sie au-
torzy 15 rozwigzan o najwiekszym potencjale
aplikacyjnym.

Dziatalnos¢ badawcza PKN ORLEN koncen-
truje sie na wspétpracy z uczelniami i instytu-
tami. W przysztym roku planowana jest kon-
tynuacja przeszto 20 projektéw i rozpoczecie
ponad 50 nowych przedsiewzie¢ badawczych.
Waznym momentem w dziatalnoéci B4R kon-
cernu bedzie uruchomienie do konca tego roku
Centrum Badawczo-Rozwojowego w Plocku.
Umozliwi ono rozwéj i wdrazanie wiasnych
technologii. Bedzie takze nowoczesng platforma
wspétpracy pomiedzy PKN ORLEN a Swiatem
nauki i biznesu.

IT

ORLEN inwestuje w pierwsze
stacje wodorowe w Czechach

Grupa ORLEN konsekwentnie rozwija
przyjazng Srodowisku technologie wodoro-
wa. Jeszcze w tym roku na dwoch czeskich



stacjach Benzina — w Pradze i Litvinowie
rozpocznie sie budowa punktéw tankowa-
nia wodoru, z ktdrych kierowcy beda mogli
skorzysta¢ w przysztym roku. W planach jest
takze otwarcie kolejnych stacji wodorowych
—w Bie, Pilznie i w Pradze, na autostradzie
D10. Inwestycje te wpisuja sie w ogtoszone
przez koncern osiagniecie neutralnosci emi-
syjnej w 2050 roku.

— Transformacja energetyczna jest ko-
niecznoscig, a my chcemy by¢ jej liderem
w Polsce i Europie Srodkowej. Wyzwania zwia-
zane z nig, w tym z globalnym trendem nowe;
mobilnosci zamierzamy wykorzysta¢ réwniez
biznesowo. W kolejnych latach zainwestuje-
my ponad 25 mld zt w projekty, ktére umoz-
liwig redukcje oddziatywania na Srodowisko
i otwarcie na nowe modele biznesowe. Mamy
konkretny plan dziatania. Bedziemy m.in. roz-
wija¢ paliwa alternatywne i technologie nisko-
emisyjne. Bez watpienia w przysztosci wodér
bedzie istotnym paliwem wykorzystywanym
w transporcie, dlatego z determinacja inten-
syfikujemy prace w tym obszarze, takze na
naszych zagranicznych stacjach — méwi Daniel
Obajtek, Prezes Zarzadu PKN ORLEN.

Wodor jest bezpieczny i przyjazny $rodo-
wisku. Pozyskuje sie go m.in. z gazu ziemnego
i odnawialnych Zrodet energii, ale takze mozna
go pozyskac z biomasy. Po oczyszczeniu moze
by¢ stosowany jako paliwo w pojazdach elek-
trycznych, stanowigc w niedalekiej przysztosci
alternatywe dla tradycyjnych paliw kopalnych.

— Pojazdy napedzane wodorem to przy-
szto$¢ motoryzacji, miedzy innymi ze wzgledu
na krotki czas tankowania czy nieskompliko-
wany technicznie sposéb magazynowania
i przewozenia wodoru. Prowadzimy zaawan-
sowane rozmowy z wiadzami Pragi, woje-
wodztwa Srodkowoczeskiego i usteckiego
W sprawie jego wykorzystania w transporcie
publicznym w Czechach. JesteSmy tez w sta-
tym kontakcie z producentami samochoddéw
napedzanych wodorem, co w przysztosc
moze zaowocowacl wspotpraca i ciekawymi
projektami — mowi Tomasz Wiatrak, Prezes
Zarzadu UNIPETROL, czeskiej spotki z Grupy
ORLEN.

Punkty tankowania wodoru w pierw-
szej kolejnosci powstang na stacjach paliw
Benzina-Grupa ORLEN w Pradze (w dzielnicy
Barrandov) i w Litvinovie. Bedg one zaopatry-
wane w wodor wytwarzany podczas przerobu
ropy naftowej w rafineriach UNIPETROLU w Li-
tvinovie i Kralupach nad Wettawa. Budowe
stacji tankowania, na zlecenie UNIPETROLy,
wykona Grupa Bonett — najwiekszy dostawca
stacji paliw alternatywnych w Europie Srodko-
wej i drugi co do wielkosci sprzedawca CNG

w Czechach. Grupa dziata na rynku czeskim,
polskim i stowackim, koncentrujac sie na in-
westycjach, prowadzeniu i dostawach stacji
paliw alternatywnych.

Budowa stacji wodorowych w Czechach
to juz kolejne dziatanie Grupy ORLEN w kie-
runku rozwoju paliw alternatywnych. W ubie-
gtym i na poczatku tego roku koncern podpisat
listy intencyjne o wspotpracy z Gérnoslasko-
-Zagtebiowska Metropolig, Krakowskim Hol-
dingiem Komunalnym i Miejskim Przedsiebior-
stwem Komunikacyjnym w Krakowie, a takze
Miastem Ptock, bedacymi potencjalnymi od-
biorcami wodoru. Natomiast od grudnia 2019
r. PKN ORLEN wspélnie z Pesa Bydgoszcz re-
alizuje projekt, ktéry ma na celu opracowanie
pojazdu szynowego zasilanego wodorem.

Koncern rozpoczat tez proces wyboru wy-
konawcy hubu wodorowego we Wroctawku,
ktéry docelowo bedzie mogt wytwarza¢ do
600 kg doczyszczonego wodoru na godzine.
W ramach inwestycji powstanie instalacja
produkujaca wodor w jakosci paliwa trans-
portowego, infrastruktura logistyczna, a takze
stacje tankowania. Paliwo, na pierwszym eta-
pie dystrybucji, bedzie przeznaczone przede
wszystkim dla transportu publicznego i towa-
rowego z mozliwoscig zatankowania samo-
choddéw osobowych.

Koncern rozwija takZe technologie wodo-
rowe w biorafinerii ORLEN Potudnie w Trzebi-
ni. Zgodnie z planem, produkcja wodoru w ja-
kosci paliwa transportowego ma rozpoczac sie
w 2021 roku.

Wodor jest paliwem szczegdlnie popu-
larnym w  Stanach Zjednoczonych, Japonii
i Niemczech. Pod koniec ubiegtego roku na
Swiecie dziataty 432 stacje tankowania wodo-
ru, z ktérych 330 jest ogdinodostepnych. PKN
ORLEN posiada dwa punkty fadowania dla
pojazddéw zasilanych wodorem na swoich nie-
mieckich stacjach paliw ,star-Grupa ORLEN".

In

PKN ORLEN wybrat
projektanta morskiej farmy
wiatrowej na Battyku

PKN ORLEN rozpoczat projektowa-
nie morskiej farmy wiatrowej na Battyku.
Wstepny projekt techniczny oraz budowlany
wykona brytyjska firma Offshore Design En-
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gineering Ltd., posiadajaca ponad 20-letnie
doswiadczenie w realizacji tego typu zadan.
Rozpoczecie tego etapu prac poprzedzone
byto wielomiesiecznymi badaniami wietrzno-
Sci oraz struktury geologicznej dna morskie-
go. Zakofczenie prac projektowych umozliwi
szczegbtowe zaplanowanie harmonogramu
realizacji inwestycji.

Morska farma wiatrowa na Battyku to
kluczowy projekt inwestycyjny, ktéry znaczaco
wzmocni nas jako lidera transformacji energe-
tycznej nie tylko w Polsce, ale tez w Europie
Srodkowej. W perspektywie kilku lat, dzieki
inwestycjom w nisko- i zeroemisyjne Zrédfa
wytwarzania, chcemy by¢ jednym z najwaz-
niejszych producentéw zielonej energii, na
ktora zapotrzebowanie stale rosnie. Zanim
jednak czysta energia z Morza Battyckiego
trafi do krajowego systemu elektroenergetycz-
nego czeka nas kilka lat intensywnych prac.
Chcemy wigczy¢ w nie jak najwiecej polskich
podmiotow, aby w ten sposeb wspiera¢ go-
spodarke i budowac potencjat polskiej branzy
offshore — powiedziat Daniel Obajtek, Prezes
Zarzadu PKN ORLEN.

PKN ORLEN, jako pierwszy koncern pa-
liwowo-energetyczny z Europy Srodkowej,
zadeklarowat cel osiagniecia neutralnosci emi-
syjnej CO, w 2050 roku. Waznym elementem
realizacji tego celu bedzie rozwoj nisko- i ze-
roemisyjnych Zrédet wytwarzania. Budowa
morskiej farmy wiatrowej, ktdrej rozpoczecie
planowane jest w 2024 roku, wpisuje sie
w strategie neutralnosci emisyjnej, w ramach
ktorej do 2030 roku Koncern zainwestuje tacz-
nie 25 mld zt w projekty umozliwiajace reduk-
Cje oddziatywania na Srodowisko i otwarcie na
nowe modele biznesowe.

Przygotowujac sie do budowy morskie]
farmy wiatrowej koncern konsekwentnie,
zgodnie z harmonogramem, realizuje badania,
pomiary, procesy administracyjne i biznesowe.
PKN ORLEN posiada juz warunki przyfaczenia
do sieci, zakoficzyt wstepne badania geotech-
niczne dna morskiego, a takze kontynuuje po-
miary wietrznosci.

W lipcu br, do Regionalnej Dyrekdji
Ochrony Srodowiska w Gdarisku zostata do-
starczona dokumentacja z wnioskiem o wyda-
nie decyzji Srodowiskowej dla obszaru farmy.
Badania niezbedne do przygotowania raportu
Srodowiskowego trwaty 17 miesiecy i obejmo-
waty swoim zasiegiem obszar ok. 323 kmZ.
W ramach zakoficzonego postepowania PKN
ORLEN wybrat doswiadczonego doradce tech-
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nicznego, ktéry przygotuje wstepny projekt
morskiej farmy wiatrowej, projekt budowlany
oraz dodatkowe analizy pozwalajgce precyzyj-
nie zaplanowac i przeprowadzi¢ proces budo-
wy morskiej farmy wiatrowej.

Wybrany przez PKN ORLEN projektant to
brytyjska firma ODE (Offshore Design Engine-
ering Ltd.), ktéra posiada ponad 20 letnie do-
Swiadczenie w branzy offshore. Firma projektuje
morskie farmy wiatrowe dla najwiekszych kon-
cernéw i inwestoréw na Swiecie. Realizowane
przez nig projekty obejmuja zaprojektowanie
m.in. niemal 8 GW mocy na wodach Wielkiej
Brytanii, 3,2 GW na terenie mérz Europy Pét-
nocnej oraz W innych czedciach Swiata, gdzie
powstaje kolejne 2,6 GW mocy wytworczych
zaprojektowanych przez ODE. Istotny wptyw
na wybor projektanta miato wymagane przez
PKN ORLEN uwzglednienie w ramach przysztej
wspotpracy tzw. local content. Zgodnie z zato-
Zeniami postepowania przetargowego firma
uwzglednita w ofercie wspétprace z polskimi ko-
operantami. Realizowany w ten sposéb transfer
know-how to istotny element budowy potencja-
tu polskiej branzy offshore.

Podpisana z wykonawca umowa obejmuje
przede wszystkim przygotowanie szczegdto-
wych projektéw technicznych gféwnych urza-
dzeh morskiej elektrowni wiatrowej. Opracowa-
na dokumentacja bedzie zawierata m.in. analizy
rozmieszczenia turbin oraz zatozenia dotyczace
przewidywanej produktywnosci farmy. Pomoze
takze doprecyzowac harmonogram i kosztorys
inwestycji. Wyniki pracy projektanta beda sta-
nowi¢ réwniez wsparcie dla realizacji innych
obszaréw projektu jak pozyskanie finansowania
i ubezpieczenia inwestycji. Z kolei opracowany
projekt budowlany bedzie podstawg do zoze-
nia wniosku o pozwolenie na budowe morskiej
farmy wiatrowej.

Prace nad rozwojem morskiej energetyki
wiatrowej Koncern prowadzi poprzez spotke
Baltic Power, ktdra posiada koncesje na budowe
farm wiatrowych o maksymalnej tacznej mocy
do 1,2 GW. Jej obszar, o tacznej powierzchni
ok. 131 km?, zlokalizowany jest ok. 23 km na
pbtnoc od linii brzegowej Morza Battyckiego, na
wysokosci Choczewa i teby.

Biuro Prasowe
PKN ORLEN
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GAZ-SYSTEM podpisat list
intencyjny w sprawie realizacji
programu budowy ptywajacego
terminalu LNG (FSRU) w Zatoce
Gdanskiej

Przedstawiciele GAZ-SYSTEM, Zarzadu
Morskiego Portu Gdarisk i Urzedu Morskiego
w Gdyni podpisali list intencyjny dotyczacy
wspotpracy przy realizacji programu budowy
ptywajacego terminalu LNG (FSRU) w Zatoce
Gdanskiej.

Dokument okresla role kazdej ze stron
przy budowie ptywajacego terminalu LNG
typu FSRU. List intencyjny stanowi podstawe
do zawarcia odrebnego porozumienia, ktére
okresli doktadne zasady wspétpracy i jej za-
kres pomiedzy wszystkimi stronami.

0 ptywajacym terminalu FSRU

Jednostka FSRU (ang. Floating Storage
Regasification Unit) to statek, ktory posiada
funkcje magazynowania i regazyfikacji skro-
plonego gazu LNG (ang. Liquid Natural Gas).

Aktualnie GAZ SYSTEM prowadzi proces
badania zapotrzebowania na nowe zdolnosci
przesytowe w krajowym systemie przesyto-
wym, ktéry pozwoli okresli¢ parametry bizne-
sowe dla projektu FSRU. Na obecnym etapie
GAZSYSTEM zatozyt postawienie w Zatoce
Gdanskiej jednostki o przepustowosci 4,5 mid
m? rocznie. Budowa Terminalu FSRU jako no-
wego punktu wejscia do krajowego systemu
przesytowego jest odpowiedzig na rosnace
krajowe zapotrzebowanie na gaz ziemny. In-
westycja umozliwi rozwoj rynku LNG w nasze]
czesci Europy, a takZe wptynie na wzmocnie-
nie bezpieczefstwa energetycznego Polski.
Umiejscowienie jednostki FSRU w  Zatoce
Gdanskiej zwiekszy znaczenie gospodarcze tej
czesci wybrzeza Polski.

Budowa Terminalu LNG (FSRU) zostata
wpisana w 2020 1. na czwarta liste inwesty-
Gji, ktore uzyskaty status projektéw bedacych
przedmiotem  wspdlnego  zainteresowania
(ang. Projects of Common Interest - PCl)
w sektorze energetycznym. Projekty PCl to
kluczowe projekty infrastrukturalne, majace
na celu podniesienie poziomu bezpieczefstwa
na europejskim rynku energii. Ich realizacja ma
wspieraC polityke energetyczng i wyzwania
klimatyczne w UE.
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GAZ-SYSTEM praystapit
tlo Europejskiego Sojuszu
na rzecz Czystego Wodoru

Komisja  Europejska  zaakceptowata
wniosek o przystapienie GAZ-SYSTEM do
Europejskiego Sojuszu na rzecz Czystego
Wodoru (European Clean Hydrogen Alliance
— ECH2A). Jest to kolejna inicjatywa, po pod-
pisaniu w lipcu tego roku listu intencyjnego
0 ustanowieniu partnerstwa na rzecz budo-
wy gospodarki wodorowej w Polsce, w ktdra
zaangazowana jest Spotka GAZ-SYSTEM.

Europejski  Sojusz na rzecz Czystego
Wodoru zostat powotany przez Komisje Eu-
ropejska, aby wesprze¢ realizacje inwestydji
i tworzenie gospodarki wodorowej w Unii Eu-
ropejskiej zgodnie z zatozeniami Europejskiej
Strategii Wodorowej opublikowanej w lipcu br.
Sojusz ma odegrac zasadnicza role we wspar-
ciu dziatan inwestycyjnych prowadzonych
w ramach catego faficucha wartosci, obejmu-
jacego produkcje, transport, magazynowanie
oraz wykorzystanie wodoru w poszczegdlnych
sektorach gospodarki (np. transport, przemyst,
energetyka, cieptownictwo). W razie potrzeby
Sojusz na rzecz Czystego Wodoru bedzie po-
dejmowat dziatania majgce na celu wsparcie
rynku pracy i dostosowanie go do potrzeb go-
spodarki wodorowej. W sktad sojuszu wejda
przedstawiciele przemystu, wtadz krajowych,
regionalnych i lokalnych oraz spoteczefstwa
obywatelskiego.

GAZSYSTEM  bierze aktywny udziat
w ksztattowaniu dialogu nt. wdrazania zato-
zeh Europejskiego Zielonego tadu. Poprzez
cztonkostwo w  Sojuszu pragniemy wska-
zywad, jak gaz ziemny moze petni¢ istotng
role w transformacji energetycznej w Polsce
i w catej UE - powiedziat Tomasz Stepien, Pre-
zes Zarzadu GAZ-SYSTEM.

GAZ-SYSTEM jako operator systemu prze-
sytowego podejmuje dziatania, ktére maja
umozliwi¢ wykorzystanie gazu ziemnego jako
niskoemisyjnego Zrédta energii, wspierajacego
realizacje celéw polityki klimatycznej Unii Eu-
ropejskiej w perspektywie dtugoterminowej.
Ponadto, GAZSYSTEM jest réwniez silnie za-
angazowany w projekty badawczo-rozwojowe,
majace na celu wdrozenie nowych sposobow
eksploatadji infrastruktury gazowej. Dziafania
te obejmujg m.in. dostosowanie aktywdéw na
potrzeby odbioru i transportu gazéw odnawial-
nych i zdekarbonizowanych, w tym wodoru.



Wiecej informacji na temat Europejskiego
sojuszu na rzecz czystego wodoru jest dostepna
na stronie internetowej https://www.ech2a.eu/.

In

Baltic Pipe — wykonawca
wehodzi na teren budowy

We wrzesniu br. GAZ-SYSTEM przekazat
wykonawcy tereny pod budowe miejsc la-
dowania gazociggu podmorskiego w Polsce
oraz w Danii. W obu krajach nastapito to
zgodnie z zaktadanym harmonogramem.

Gazocigg podmorski pofaczy ze soba
gminy Rewal w Polsce oraz Faxe w Danii.
W najblizszym czasie w obu miejscach beda
realizowane prace zwigzane z wytyczeniem
tymczasowych drég dojazdowych do placéw
budowy. Wykonawca przygotuje takze oba
place budowy: m.in. zagospodaruje i ogro-
dzi teren, zamontuje instalacje oraz wykona
przytacza do sieci infrastruktury technicznej na
potrzeby budowy.

Nastepnie wykonawca przystapi do budo-
wy tuneli podziemnych. Zaréwno w Polsce, jak
i w Danii gazociag podmorski zostanie umiesz-
czony w podziemnej obudowie betonowej
(wykonanej metoda mikrotunelingu). Dzieki
poprowadzeniu instalacji pod linig brzegowa
oraz ominieciu plazy i kliféw zminimalizowany
zostanie ewentualny wptyw inwestycji na oto-
czenie. Brzeg morski, a takze pas wydm oraz
klif pozostana nienaruszone.

Wykonawca gazociggu podmorskiego oraz
miejsc jego potaczenia z infrastruktura ladowa
jest firma Saipem Limited. W najblizszym czasie
wykonawca rozpocznie réwniez przedmonta-
zowe badania na Morzu Battyckim, ktére beda
prowadzone wzdtuz trasy przysztego gazociagu
podmorskiego.

Biuro Prasowe
GAZ-SYSTEM S.A.

W PERN powstaje pierwsza
instalacja fotowoltaiczna

W pazdzierniku planowane jest oddanie
do uzytku pierwszej instalacji fotowolta-
icznej w PERN. Miesiac pdzniej zacznie ona

wytwarzac energie elektryczna. Instalacja fo-
towoltaiczna powstaje w bazie paliw w Bo-
ronowie jako efekt wdrozenia jednej z prac
dyplomowych przygotowanych przez zespét
pracownikéw PERN w ramach Akademii Me-
nedzera. Instalacja przyniesie kilkuprocen-
towe oszczednosci w wydatkach na energie
elektryczna. Od efektywnosci tego projektu
beda zalezaty kolejne wdrozenia.

Dostrzegamy potencjat jaki w wytwarzaniu
energii elektrycznej moga mie¢ alternatywne
7rédfa, dlatego w ramach pilotazu montujemy
panele fotowoltaiczne w jednej z naszych baz
paliwowych w Boronowie. Umowa na to za-
danie zostafa juz podpisana. W tym momencie
jestesmy po uzgodnieniach techniczno — pro-
jektowych. Teren zostat przekazany wykonawcy
zadania.-Pawet Wysocki, dyrektor Pionu Tech-
nicznego PERN

Instalacja fotowoltaiczna w  Boronowie
bedzie miata moc docelowg okoto 50 kWp.
W pierwszym roku uzytkowania panele maja
zabezpieczy¢ okofo 54 393 kWh.

Akademia Menedzera to program rozwojo-
wy zrealizowany w PERN podnoszacy kompe-
tencje menedzerskie i projektowe pracownikéw.
Miat on forme rocznych studiow podyplomo-
wych realizowanych wspélnie z Uniwersytetem
Warszawskim. Ukofczyto go 36 pracownikéw,
ktérzy w ramach zaliczenia przygotowali biz-
nesowe projekty doradcze, majace usprawnic
dziatania Spotki. Jednym z nich byto wiasnie
wdrozenie fotowoltaiki.

In

PERN 7 ostatnig decyz)a
lokalizacyjna dla czesci
liniowe] budowy rurociagu
Borondw-Trzebinia

21 wrzednia br. PERN uzyskat ostatnia
z wymaganych decyzji lokalizacyjnych dla
czedci liniowej rurociagu Borondw-Trzebi-
nia. Kolejnym etapem bedzie procedowanie
whnioskéw o wydanie pozwoleh na budowe
—niezbednych do rozpoczecia prac w terenie.
Obecnie trwa réwniez postepowanie na wy-
bor wykonawcy robdt budowlanych.

21 wrzesnia br. Wojewoda Slaski wydat de-
¢yzje o ustaleniu lokalizacji strategicznej inwe-
stycji w sektorze naftowym: Budowa rurociggu
produktowego wraz z infrastrukturg niezbedna
do jego obstugi w granicach administracyjnych
gmin Siewierz, Poreba, tazy, Dabrowa Gérnicza,
Stawkow.
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Celem budowy rurociggu jest poprawa
bezpieczenstwa zaopatrzenia potudnia Polski
w paliwa przez zwiekszenie zasiegu transportu
rurociggoweqo z Zakfadu Gtéwnego PKN OR-
LEN S.A. Inwestycja zakfada budowe rurocia-
gu produktowego o dtugosci ok. 97 km reladji
Boronéw — Trzebinia, przebiegajaceqo przez
tereny wojewddztwa $laskiego i matopolskiego
(w sumie jedenascie gmin) wraz z modernizacja
istniejgcej infrastruktury oraz budowa dwéch
nowych pompowni paliw na trasie rurociagu
Plock — Koluszki — Boronéw, ktére zapewnig
osiggniecie zaktadanych przepustowosci i mak-
symalizacje przetadunkéw paliw na odcinku
Plock — Trzebinia.

I

Krzysztof Rogala wiceprezesem
Larzadu PERN S.A.

Nadzwyczajne Walne  Zgromadzenie
Spotki w dniu 25 wrze$nia 2020 roku powo-
tato Pana Krzysztofa Rogale na Cztonka Zarza-
du Spotki z dniem 1 pazdziernika 2020 roku i
powierzyto mu funkcje Wiceprezesa Zarzadu
Spotki.

Pan Krzysztof Rogala jest absolwentem
Uniwersytetu Jagiellorskiego na Wydziale Pra-
wa i Administracji. Ukoficzyt takze studia po-
dyplomowe w zakresie Finanséw i Bankowosci
na Uniwersytecie Warszawskim. W 2001 roku
zZozyt egzamin na cztonkéw Rad Nadzorczych w
spotkach Skarbu Panstwa.

Krzysztof Rogala od wielu lat jest zwigzany
z rynkiem surowcowym oraz finansowym pia-
stujgc doradcze, zarzadcze i nadzorcze stanowi-
ska w takich firmach jak GAZ — SYSTEM, Polskie
LNG, PKN Orlen, czy Bank Ochrony Srodowiska.

W latach 2006-2008 zwigzany ze spétka
PERN, gdzie penit funkcje Wiceprzewodnicza-
cego Rady Nadzorczej.

W latach 2015 — 2016 zasiadat w Radzie
Nadzorczej PGNiG, a od 2016 roku byt Wicepre-
zesem w spofce EuRoPol Gaz.

Krzysztof Rogala posiada takze do$wiad-
zenie w administracji pafistwowej pracujac dla
Ministra Finanséw w latach 2015/2016 i wspét-
pracujac z Ministerstwem Srodowiska.

Katarzyna Krasinska
Rzecznik prasowy PERN S.A.

I

wg[esa]/eoeo

wrzesien

) &

LIZE SWIATA.



Profesor Roman Ney — Szkic do portretu

Zdjecie Profesora Romana Neya z uroczystosci nadania
Iytutu doktora honoris causa AGH, 2005 rok. Fot. arch. AGH

25 sierpnia 2020 r. zmart w wieku 89 lat prof.
dr hab. inz. Roman Ney, wybitny naukowiec, geo-
log i geolog naftowy, a takze znakomity organizator
i animator nauki. Jako student i absolwent Wydzia-
tu Geologiczno-Poszukiwawczego Akademii Gorni-
czo-Hutniczej oraz pozniejszy pracownik byt przez
blisko pot wieku zwiqzany z tym Wydziatem i naszq
Almae Matris.

W ciggu swojego dtugiego i aktywnego Zycia Profesor
petnit liczne i réznorodne funkcje organizacyjne, polityczne
i spoteczne na poziomie centralnych wtadz panstwowych
i Polskiej Akademii Nauk; byt tez dwukrotnie Rektorem Aka-
demii Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie
(w latach 1972 -1975 oraz 1979-1981). Obszerne i szczego-
towe informacje na ten temat fatwo znalez¢ chociazby na
stronach internetowych. W tym wspomnieniu koncentrujemy
sie na pracy Profesora na Wydziale Geologiczno-Poszukiwaw-

w9[263]/2020

wrzesien

34

czym Akademii Gorniczo-Hutniczej (obecnie jest to Wydziat
Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska). Z tym Wydziatem
zwigzany byt Scisle przez ponad czterdziesci lat od momentu
podiecia studiow w 1950 roku.

Zycie Profesora toczyto sie w nietatwych czasach. Urodzit
sie 18 lutego 1931 roku w Pinsku nad Prypecig na Polesiu
(obecnie Biatorus), osiem lat przed wybuchem wojny. Jego oj-
ciec byt nauczycielem w miejscowej szkole. Rodzina Profesora
przeniosta sie do Matopolski na fali pierwszych wojennych
migracji. Okres wojenny spedzit w Dabrowie Tarnowskie]
i W tej miejscowosci zdat w 1948 roku mata mature. Na-
uke Roman Ney kontynuowat w I. Liceum Ogdlnoksztatcacym
w Tarnowie, ktére ukonczyt w 1950 roku. W tym samym roku
rozpoczat studia na Wydziale Geologiczno-Poszukiwawczym
AGH w Krakowie. Studia ukoniczyt w 1955 roku ale juz jako
student podjat w 1952 roku prace w charakterze zastepcy
asystenta w Katedrze Geologii, kierowanej przez profesora



Henryka Swidzifiskiego. Po ukoficzeniu studiow przenidst sie
do Katedry Zt6z Ropy i Gazu, ktéra w latach 1953 — 1969 kie-
rowat profesor Adam Tokarski. Tradycje tej Katedry i specjal-
nosci naftowej wywodzity sie z kierunku geologii stosowanej,
utworzonego w 1921 roku w éwczesnej Akademii Gomiczej,
przez Swiatowej stawy uczonego profesora Karola Bohdano-
wicza. Pracujac w tej Katedrze mgr inz. Roman Ney pokony-
wat kolejne progi kariery naukowej, uzyskujac stopnie doktora
(1962 r.) i doktora habilitowanego (1967 .).

Pod koniec lat szesc¢dziesiatych zwiazat sie z Katedrg Geo-
fizyki Kopalnianej. W ramach tej Katedry powstat w 1967 roku
Zakfad Geologicznej Interpretacji Zdje¢ Geofizycznych, ktérego
zostat kierownikiem. Byt wiec jednym z tworcow kompleksowej
interpretacji danych geologicznych i geofizycznych. W 1969
roku utworzony zostat Instytut Geofizyki Stosowanej i Poszuki-
wan Naftowych, a docent Roman Ney byt jednym z inicjatoréw
utworzenia tej jednostki. W skfad nowo utworzonego Instytu-
tu weszta dawna Katedra Zt6z Ropy i Gazu potgczona ze wspo-
mnianym powyzej Zaktadem Geologicznej Interpretacji Zdje¢
Geofizycznych jako ,Zaktad Poszukiwan Naftowych i Interpre-
tacji Zdje¢ Geofizycznych”, kierowany przez doc. dr hab. inz.
R. Neya. Z tym Instytutem, przemianowanym w 1974 roku na
Miedzyresortowy Instytut Geofizyki Stosowanej i Poszukiwan
Naftowych Profesor zwiazany byt do roku 1979. W 1972 roku
zostat mianowany na stanowisko profesora nadzwyczajnego,
a w 1976 roku uzyskat tytut profesora zwyczajnego.

Réwnolegle do pracy w AGH, w 1976 roku rozpoczeta sie
kariera Profesora w Polskiej Akademii Nauk, po wyborze na
(Cztonka Korespondenta tej korporacji. W 1979 roku utworzo-
ny zostat na Wydziale Geologiczno-Poszukiwawczym AGH
Instytut Surowcow Energetycznych. Profesor Roman Ney byt
inicjatorem utworzenia tego Instytutu, zostat tez jego dyrek-
torem, petniac ta funkcje do 1992 roku. W 1986 roku zostat
cztonkiem rzeczywistym Polskiej Akademii Nauk oraz objat
funkcje dyrektora w nowo utworzonym Instytucie Podstawo-
wych Probleméw Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Ener-
gig Polskiej Akademii Nauk.

W 1992 roku po zmianach w kierownictwie Instytutu Su-
rowcow Energetycznych AGH, Profesor rozstat sie z Wydziatem
Geologiczno-Poszukiwawczym; jego zwigzki z Akademig Gor-
niczo-Hutniczg im. Stanistawa Staszica w Krakowie pozostaty
jednak nadal bliskie i aktywne. W uznaniu wielkich zastug
dla Akademii Gémiczo-Hutniczej oraz wybitnych osiagnie¢
w dziedzinie geologii naftowe] i geotermii, w stworzeniu pod-
staw teoretycznych i szkoty w zakresie gospodarki surowcami
mineralnymi i energia, a takze w wyksztatceniu wielu pokolen
specjalistow naftowych i gdrniczych, Senat AGH uhonorowat
w 2005 roku profesora Romana Neya godnoscig doktora ho-
noris causa Akademii Gorniczo-Hutniczej.
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Naukowa dziatalnos¢ profesora Romana Neya w poczatko-
wym okresie koncentrowata sie na zagadnieniach zwigzanych
z geologig naftowa i poszukiwaniami zt6z weglowodordw. Sze-
roko znane sg obszeme prace realizowane wspdlnie z zespotem
wspotpracownikéw, zorientowane na rozpoznanie budowy geo-
logicznej i potencjatu poszukiwawczego zapadliska przedkarpac-
kiego. Wyniki tych badan pozostajg ciagle aktualne. Rezultaty
badan z lat 1957-1973 oparte na kompleksowe] syntezie prac
kartograficznych, wierceri i profili sejsmicznych prezentowane
byty w kilkunastu artykutach opublikowanych w: ,Przegladzie
Geologicznym”, ,Nafcie", ,Geofizyce i geologii naftowe;", , Biule-
tynie PAN", w Sprawozdaniach z Posiedzer Komisji PAN i 4 mo-
nografiach wydanych w ,Pracach geologicznych”.

Na podstawie wynikéw badan zawartych w monografii
zatytutowanej: ,Pietra strukturalne w pdtnocno-wschodnim
obramowaniu zapadliska przedkarpackiego”, wykonanych
pod kierunkiem profesora A. Tokarskiego, mgr inz. Roman Ney
uzyskat w 1962 roku stopien doktora inzyniera. W 1967 roku
obronit rozprawe habilitacyjng pt. ,Rola rygla krakowskiego
w geologii zapadliska przedkarpackiego i rozmieszczenie zt6z
ropy naftowej i gazu ziemnego" i mianowany zostat na sto-
pie doktora habilitowanego. W wyniku badan zapadliska
przedkarpackiego okreslona zostata lokalizacja potencjalnych
akumulacji weglowodoréw oraz opracowane zafozenia prac
poszukiwawczych, ktére poskutkowaty znaczacymi odkrycia-
mi w zapadlisku przedkarpackim.

Zainteresowania Profesora nie ograniczaty sie oczywiscie
do problematyki naftowej. Utworzenie Instytutu stworzyto
mozliwos¢ rozwoju nowych interdyscyplinarnych kierunkow
badan w zakresie kompleksowych metod interpretacji wgteb-
nej budowy geologicznej oraz racjonalnego gospodarowania
surowcami mineralnymi, w szczegélnosci paliwami kopalnymi
i energia Zrédet odnawialnych. Z inicjatywy Profesora petnia-
cego wéwczas funkcje Prorektora AGH ds. Nauki, byty one
realizowane we wspotpracy z Instytutem Gérnictwa Naftowe-
go w Krakowie w zakresie badan szczelinowatosci skat zbior-
nikowych i powierzchniowych zdje¢ geochemicznych oraz
rekonstrukgji procesu formowania sie z16z ropo-gazonosnych
w obszarze wschodniej czesci Karpat fliszowych. Podjete zo-
staty takze pionierskie w kraju badania nad modelowaniem
systeméw naftowych w tym regionie, realizowane we wspot-
pracy z Instytutem Geofizyki PAN w Warszawie. Wyniki tych
badan zostaty wykorzystane m.in. na wyktadach z ,Planowa-
nia, metodyki poszukiwan i zasad ustalania zasoboéw ropy
i gazu" prowadzonych przez profesora Romana Neya w latach
1969-1974. W nawiazaniu do globalne] tektoniki ptyt Profesor
sformutowat nowy poglad na tektogeneze Karpat Zachodnich,
faczac ja z mozliwosciami wystepowania wod geotermalnych
na Podhalu.

Wg[esa]/eoeo

wrzesien



Byt inicjatorem pionierskich badan nad wykorzystaniem
energii geotermalnej w Polsce, ktdre rozpoczety sie w Insty-
tucie Surowcow Energetycznych AGH na poczatku lat osiem-
dziesigtych ubiegtego wieku. Podjete prace badawcze wyma-
gaty rozwigzania fundamentalnych kwestii poszukiwawczych
i eksploatacyjnych tj. wytypowanie optymalnych stref ztozo-
wych, wypracowanie sposobdw oceny zasobdw energii ciepl-
neji technologii zagospodarowania zt6z wéd geotermalnych
a takze budowy geotermalnych zaktadéw pilotowo-doswiad-
czalnych.

Na przetomie lat osiemdziesiatych i dziewiecdziesigtych
stworzyt warunki organizacyjne i finansowe, dzieki ktérym
Instytut Surowcow Energetycznych AGH przeobrazony zostat
w nowoczesng placéwke badawczg i dydaktyczng z jednym
Z najnowoczesniejszych na Swiecie laboratoriow geochemii
naftowe] i preznym osrodkiem obliczeniowym i interpretacyj-
nym w zakresie geologii i geofizyki naftowej. Pozwolito to
na dokonanie radykalnej modernizacji wczesniejszych, ruty-
nowych koncepdji i procedur poszukiwawczych, z uwzgled-
nieniem nowoczesnych metod geodynamiki naftowej, wy-
miarowania proceséw ropotwdrczych za pomocg geochemii
naftowe] i numerycznych modelowan migracji weglowodoréw
w zaleznosci od czasu formowania putapek ztozowych i wa-
runkéw ich zachowania w zmiennym w czasie geologicznym
planie strukturalnym.

Jako przewodniczacy Panstwowej Rady Gospodarki Ener-
getycznej zorganizowat we wspotpracy ze Stowarzyszeniem
Naukowo-Technicznym Inzynieréw i Technikéw Przemystu
Naftowego i Gazowniczego cykl konferencji pn. ,Zagadnie-
nia surowcéw energetycznych w gospodarce krajowej”. Na
konferencjach tych byty m.in. dyskutowane tezy rozpraw
doktorskich i habilitacyjnych mtodszej generacji pracownikow
Instytutu, wykonywanych pod kierunkiem lub opiekg nauko-
wa Profesora. Jako zwarte monografie byty one publikowane
w ,Pracach Geologicznych” PAN, ktérych redaktorem na-
czelnym od 1971 roku byt profesor Roman Ney. Kontynuujac
tradycje badan prowadzonych przez profesoréw Karola Boh-
danowicza i Adama Tokarskiego — profesor Roman Ney byt
twdrca szkoty naukowej geologii naftowej. Wieloletnia Jego
dziatalno$¢ w gronie wspotpracownikow zaréwno na AGH jak
tez w PAN doprowadzita do utworzenia dwdch innych szkot
naukowych: polskiej geotermii i gospodarki surowcami mine-
ralnymi. Pozostawit po sobie kilkaset publikacji o réznorodnej
tematyce z otoczenia geologii naftowej, poszukiwan nafto-
wych, geotermii, gospodarki surowcami mineralnymi i polityki
energetycznej.

Nie do przecenienia sg takze zastugi prof. Romana Neya
w dziatalnosci dydaktycznej. Byt jednym z inicjatoréw badan
naukowych i nauczania akademickiego w zakresie geologii

w9[263]/2020

wrzesien

36

naftowej i geotermii. Istotng pomoca w ksztatceniu studen-
tow i doktorantéw byto wydanie ttumaczen obcojezycznych
podrecznikéw A.l. Levorsena w 1972 roku i A. A. Bakirowa
w 1973 roku, w przekfadzie naukowym R. Neya. Ten ostatni
podrecznik uzupetnit o obszerny rozdziat dotyczacy prognoz
naftowych Polski. Rezultatem dziatalnosci ksztatceniowej
Profesora jest liczne grono absolwentéw i wychowankdw,
sposrod ktorych wielu uzyskato stopnie naukowe doktora
i doktora habilitowanego oraz tytuty profesorskie. Absolwenci
specjalnosci naftowej Wydziatu Geologiczno-Poszukiwawcze-
go byli odkrywcami i wspdtodkrywcami zdecydowane] wiek-
szosci polskich zt6z ropy naftowe] i gazu ziemnego. Odnosili
i odnosza takze sukcesy naukowe i poszukiwawcze w wielu
basenach naftowych na Swiecie. Bez wiekszej przesady mozna
powiedzie¢, ze uczniowie i wychowankowie Profesora przez
dtugie lata nadawali ton poszukiwaniom naftowym w Polsce
a takze zaznaczyli swojg nieraz dominujaca role w rozwoju
instytucji i badan naukowych zwiazanych z problematyka naf-
towa a bardziej ogélnie z gospodarka surowcowa.

Posiadamy liczne informacje na temat réznorodnej dzia-
falnosci Profesora: naukowej, dydaktycznej, organizacyjnej
(zy tez politycznej. Pozostaje pytanie jakim byt cztowiekiem,
jak sie zapisat w ludzkiej pamieci? We wspomnieniach swo-
ich wychowankéw i wspdtpracownikéw profesor Roman Ney
pozostaje jako wymagajacy ale przyjazny i zyczliwy szef i do-
bry kolega. W zyciu i pracy stosowat harcerskie zasady — nie
pit kawy, nie palit papieroséw w czasach gdy palenie byto
normalnoscig. Byt obowiazkowy i miat duze poczucie odpo-
wiedzialnosci. Byt przeciwnikiem schematéw i szablondw,
a W pracy zespotowej, ktéra preferowat tworzyt uktad part-
nerski. Wspierat dziatania swoich wspétpracownikéw, mobili-
zowat do pogtebiania wiedzy.

W laudacji wygtoszonej z okazji nadania profesorowi Ro-
manowi Neyowi tytutu ,Doktora Honoris Causa” Akademii
Gomiczo-Hutniczej — profesor Wojciech Gorecki, jeden z naj-
bardziej znanych wychowankéw i wspétpracownikéw Profe-
sora, mowit: ,Na szczegdlne podkreslenie zastuguje umie-
jetnos¢ prof. Romana Neya stworzenia wiasciwej atmosfery
pracy, partnerskiego stosunku do wspétpracownikéw i stu-
dentow. Stwarzat atmosfere otwartosci, zyczliwosci i partner-
stwa, co wyzwalato w studentach kreatywnos¢, rzetelnosc
i optymizm niezbedny w ich zyciu zawodowym. Byt otwarty
na nowe pomysty, koncepcje i idee. Byt mu obcy dogmatyzm
i uprzedzenie do ludzi".

Profesor Roman Ney byt rzeczywiscie ,Maxime hominum
homo" — Cztowiekiem najbardziej ludzkim.

| takim pozostanie w naszej pamieci.

Autorzy: Michat Stefaniuk, Jan Kusmierek,
Kazimierz Stupczynski, Monika Szczygiet
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Jubileusze urodzinowe Kolezanek i Kolegow

W biezacym miesigcu jubileuszowe urodziny obchodza Kolezanki i Koledzy:

85 lat 75 lat
Stanistaw Krupa z Oddziatu w Warszawie |l Krzysztof Zdybek z Oddziatu w Krosnie
Janusz Jamrozik z Oddziatu w Warszawie |l 70 lat

80 lat Michat Koztowski z Oddziatu w Gdansku

Wtodzimierz Matuszek z Oddziatu w Poznaniu
Andrzej Bieniada z Oddziatu w Katowicach
Jan Undro z Oddziatu w Pile

Tadeusz Wilczek z Oddziatu w Warszawie Il
Jerzy Switek z Oddziatu w Warszawie |l

75 lat Anna Glyzewska z Oddziatu w Pile
Wtadystaw Machnicki z Oddziatu w todzi Bozena Szulc z Oddziatu w Poznaniu
Marian Dutkiewicz z Oddziatu w Sanoku Ryszard Ryba z Oddziatu w Tarnowie
Hermann Stalica z Oddziatu w Gdansku Elzbieta Wojnar-Gruszka z Oddziatu w Krakowie
Zdzistaw Herman z Oddziatu w Krakowie Klemens Gaworski z Oddziatu w Poznaniu
Ludwik Cynarski z Oddziatu w Pile Maria Gorska z Oddziatu w Pile

W imieniu Zarzadu Gtéwnego SITPNIG Szanownym Kolezankom i Kolegom zyczymy zdrowia, pomysInosci i radosci w zyciu osobistym i stowarzyszeniowym.
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Swiatto z Ziemi”
w Gorlicach

W niedzielny wieczor - 20 wrze-
$nia w Parku Miejskim im. W. Bie-
choriskiego w Gorlicach odbyt sie
multimedialny spektakl Swietlno-la-
serowy ,,Swiatlo z Ziemi”.

Bardzo licznie zgromadzeni mieszkafcy
i goscie z Bardejowa uczestniczyli w niezwy-
ktym widowisku laserowej iluminadji $wietlne].
Polana w parku, drzewa, alejki, wiszacy most
oraz wychodnie skalne oSwietlone zostaty bar-
wami laseréw. Mozna byto zobaczy¢ réwniez
pokaz Swietlny na kurtynie wodnej i wystep Te-
atru Eksperymentalnego GCK ERGO. Blask lamp
w wyjatkowy sposéb odmienit klimat gorlickie-

go parku. Fot. K. Korona
Fot. K. Korona Fot. K. Korona
Fot. K. Korona Fot. K. Korona
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Fot. K. Korona

Fot. K. Korona

Fot. K. Korona

Wydarzenie miato  réwniez charakter
edukacyjny. Z ekranu umieszczonego mie-
dzy drzewami Ignacy tukasiewicz opowiadat
0 dziedzictwie geologicznym Ziemi Gorlickiej
i Bardejowskiej oraz poczatkach przemystu naf-
towego w Gorlicach.

Wezesniej, w sobote i niedziele, réwniez
w Gorlicach odbyly sie happeningi nawigzujace
do zapalenia pierwszej ulicznej lampy naftowej.
Zachecaly mieszkancow i turystéw do udziatu
w wieczornym przedstawieniu.

Spektakl oraz happeningi zostaty zrealizo-
wane w ramach projektu ,Poznaj geologiczne
skarby pogranicza polsko-stowackiego” dofi-
nansowanego ze Srodkéw Europejskiego Fun-
duszu Rozwoju Regionalnego w ramach Progra-
mu Interreg V-A Polska-Stowacja 2014-2020.
Partnerem projektu jest Bardejow.

Redakcja WNIG

Zrédio: www.gorlice.pl
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